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PRISPEVOK K CISTEJSIEMU SPOSOBU PREPRAVY
HROMADNYCH MATERIALOV

Daniela Marasova’ , Pavel Pfleger? a Jaroslav Fedora®

A CONTRIBUTION TO PROBLEMS OF CLEAN TRANSPORT OF BULK MATERIALS
The lecture analyses the problem of development of the pipe conveyor with a rubber belt,
the facitities of its application in the practice and environmental aspects resulting from its
application. The pipe conveyor is a new perspective transport system. It enables
ransporting bulk materials (coal, crushed, rock, coke, plant ash, fertilisers, limestones, time in a
specific operations (power plants, heating plants).cellulose, salt, sugar, wheat and other
materials) with a minimum effect on the environment. The transported material is enclosed in
the pipeline so that there is no escape of dust, smell or of the transported material itself.
The lecture is aimed at:
- the short description of the operating principle and design of the pipe conveyor which  was
developed in the firm Matador Pdchov in cooperation with the firm TEDO,
- the analysis of experiencie in working some pipe conveyors which were under operation for a
certain

Key words: pipe conveyor, rubber belt, transport system, enviromental
aspects, pipeline.

1.Uvod

Enviromentalne aspekty prepravy hromadnych materidlov nadobudaju v su€asnosti velky
vyznam z dévodu velkého znecistovania Zivotného prostredia. Oblast pésobenia prepravy materialu
na zivotné prostredie je velmi Sirokd, pretoze napr. pri preprave materialov automobilmi dochadza k
uniku vyfukovych plynov (podobne ako pri pouZiti motorovych lokomotiv), uniku brzdového a
spojkového obloZenia (azbest) a uniku z obrusu pneumatik. V zimnom obdobi posypovy material
(zlu€eniny NaCl) nepriaznivo pésobia na faunu a fléru v okoli dopravnej infratruktury. Pri preprave
materidlov Zelezni¢nou dopravou vznika velky hluk pri prevadzke Zelezni¢nej dopravy, dochadza k
zaberu pody pri vystavbe Zelezni€nych trati. Z uvedeného vyplyva, Ze prepojenie prepravy materidlu a
Zivotného prostredia je velmi Uzke a preto je potrebné hladat nové rieSenia v danej oblasti, ktoré by v
maximalnej moznej miere eliminovali nepriaznivy vplyv existujucich dopravnych systémov na Zivotné
prostredie [1].

,Cisté" rieSenie prepravy hromadnych materialov ponuka novy perspektivny dopravny systém
- potrubny dopravnik s gumovym pasom, ktory umoZzfuje prepravovat hromadné materialy s
mi- nimalnym vplyvom na Zivotné prostredie.

2. Vyvoj potrubnych dopravnikov v zahranici

V roku 1964 zacala japonska firma JAPAN PIPE CONVEYOR ako prva na svete s vy-
vojom potrubnych dopravnikov. Uz v roku 1970 pracovalo v réznych prevadzkach prvych desat
potrubnych dopravnikov. V su€asnosti vo svete pracuje viac ako 1000 takychto zariadeni. Pre
nazornost uvadzame v tabulke €.1 aspon niekolko konkrétnych pouzivatelov potrubnych dopravnikov,
vyrobenych japonskou firmou JAPAN PIPE CONVEYOR v spolupraci s rakuskou firmou SIMMERING
GRAZ PAUKER.

Vyvojom potrubnych dopravnikov sa zaoberali aj nemecké firmy CONTINENTAL a PHB
WESTERHUTE AG. Na zaklade podkladov tychto dvoch firiem vyvinula Technicka univerzita v Hanno-
veri dva dopravniky a experimentalne zariadenie s priemerom potrubia 600mm. Dopravniky boli
uréené najma pre strmé uklony.

! Katedra mechanizacie, dopravy a vitania F BERG Technickej univerzity, 043 84 KoSice, Park Komenského 14.
% Firma TEDO, s.r.0., Konéprusy 37, 266 01 Beroun.

3 MATADOR, a.s., Vyskumny Ustav gumarensky, ul. Terézie Vansovej 1 054, 020 32 Puchov.
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Stat Dopravovany Priemer Dizka Kapacita

material potrubia trate

(mm) (m) (th™)

Firma JAPAN PIPE CONVEYOR
USA drvena ruda 350 2005 218
Tchajwan uhlie 200 695 120
Japonsko koks 100 630 18
Tchajwan koks 250 1092 125
Rakusko popoléek 150 604 35
Svédsko sinterova ruda 150 191 25
Juzna Afrika drevené triesky 400 135 1000
Svajéiarsko drevené triesky 200 80 24
Japonsko uhlie 500 720,5 1500
Svédsko vapenec 250 96,1 100
Firma SIMERING - GRAZ - PAUKER
Rakusko drevené triesky 200 66 18
Jordansko surovy fosfat 200 100 150
Dansko portlandsky 400 403 600

cement
Holandsko ropny koks 200 61 100
Rakusko vapencovy prach 150 63 25
Francuzsko krieda 150 55 100
Taliansko cementovy slinok 250 97 100
Dansko palené vapno 350 218 300
SRN prané bridlice 500 370 900
Svajgiarsko vapenec 400 960 800

Tabulka ¢.1: Prehlad niektorych pouZivatelov potrubnych dopravnikov s gumovym pasom.

3. Vyvoj potrubnych dopravnikov u nas

Aj v byvalej Ceskoslovenskej federativnej republike sa zaoberali odbornici vyvojom
potrubnych dopravnikov. Vysledkom spoluprace dvoch firiem; Vyskumneho uUstavu transportnich
zafizeni (dnes firmy TEDO) v Prahe a Matadoru, a.s. Puchov, je potrubny dopravnik s gumovym
pasom ECOTUBELT. Nosnu konstrukciu dopravnika navrhla firma TEDO a dopravny pas
ECOTUBELT vyrobila firma MATADOR.
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Obr.1. Princip prace potrubného dopravnika s gumovym pasom.

Nosna konstrukcia dopravnika (obr.1) pozostava z
kovovych sekcii , na ktorych si upevnené nastavitefné
valéeky. Pocet valCekov =zavisi od priemeru potrubia
dopravnika. NajCastejSie sa pouziva 6 nastavitelnych
valCekov. ValCeky su rozmiestnené do tvaru potrubia
(prstenca), maju gulickové loziska, labyrintové tesnenie a
trvalé mazanie.

Gumovy dopravny pas ECOTUBELT je v kludovom
stave stoCeny do tvaru potrubia. Konstrukcia dopravného
pasu pozostava z nosnej Casti (kostry), ktora je tvorena 2
alebo 3 polyamidovymi ,P“ vlozkami alebo kombinovanymi
.EP“ vloZkami (polyester v osnove, polyamid v utku). Kostra
je chranena vonkajSou a vnutornou gumovou krycou vrstvou.
V tabufke ¢&.2 je uvedeny Standardny rad gumovych
dopravnych pasov ECOTUBELT
Typ dopravného pasu | 160 | 200 [ 250 [ 315 [400 | 500 |[630 |800 | 1000
Vystuzny material Polyamid (P), Polyester (EP)
kostry DP
Krycie | kategéria A, AA, D
vrstvy | hrabka (mm) 2+2 | 3+2 | 4+2 | 5+2
Sirka DP + nosna kostra z 2 textilnych vloziek
(mm) * nosna kostra z 3 textilnych vioziek

400 + + + * + %
450 +
500 +
600 +
650 +
700
750
800
900
1000
1200

+ |+ [+ |+

|+ [+ +|+
| ¥ ¥ *| *

4|+ ]|+ +
K| ¥ K| K| ¥ *]| *
++ |+ +
*| ¥ ¥| *
| ¥ ¥ *| *

++|+]|+|+

++|+]|+
*| ¥ *)| *

Tabulka &.2: Standardny rad gumovych dopravnych pésov ECOTUBELT.

vyrabanych v Matadore a.s. Puchov. Dopravné pasy ECOTUBELT sa vyrabaju s krycimi vrstvami

kategorie:
A - na prepravu brusivého, ostrohranného materialu, pri teplote prostredia od - 25 °C
do +60 °C,

AA - na prepravu velmi brusivého ostrohranného materialu, pri teplote prostredia
od-25°Cdo +60 °C,
D - naprepravu horacich, zrnitych a sypkych materialov s teplotou do 125 °C.

Dopravné pasy ECOTUBELT musia spifiat’ vela extrémnych poziadaviek tohto dopravného
systému, akymi su napr.: schopnost’ vytvarat uzavreté potrubie pomocou usmerfovacich val&ekov
umiestnenych po obvode dopravného pasu, flexibilnost na dopravnej trati, odolnost proti zahriatiu a
vzniku poZziaru, schopnost vytvarat minimalne trenie medzi dopravnym pasom a valcekmi.

4. Princip prace potrubného dopravnika
Je zaloZzeny na preprave materialu v uzavretom potrubi. Plnenie dopravného pasu a jeho

vyprazdnovanie je rovnaké ako u klasickej pasovej dopravy s tym rozdielom, Ze po naplneni sa
dopravny pas uzavrie do tvaru potrubia pomocou usmernovacich valéekov. Tento profil si dopravny
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pas zachovava po celej dizke trate aZ po miesto vysypania materidlu z dopravného pasu. Po
prechode tymto miestom sa pas znova uzavrie do tvaru potrubia pomocou val€ekov [2].

5. Aplikacia potrubnych dopravnikov v praxi

V roku 1994 boli firmou TEDO uvedené do prevadzky 4 potrubné dopravniky s gumovym
dopravnym pasom vyrobenym vo firme MATADOR Puchov. Boli to tieto potrubné dopravniky:

1. potrubny dopravnik s vyrobnym oznacenim HD-235-150-1;
2. potrubny dopravnik s vyrobnym ozna&enim HD-235-70-2;
3. potrubny dopravnik s vyrobnym ozna¢enim HD-180-25-3;
4. potrubny dopravnik s vyrobnym oznacenim HD-180-25-4;

Zakladné technické parametre uvedenych dopravnikov su v tabulke €.3.

VSetky 4 dopravniky pracuju bez stalej obsluhy. Dopravniky HD-180-25-3 a HD-180-25-4
maju zlozZitejSiu konstrukciu z dévodu vyskytu 2 alebo 3 miest pinenia dopravnika pozdiZ jeho trate.
Obidva dopravniky pracuju v tazkych prevadzkovych podmienkach 24 hodin denne pocas celého
roka s vy-nimkou 14-dfiovej odstavky raz za rok. VSetky Styri dopravniky pracuju bez vacéSich poruch a
poskodeni dopravného pasu. Pociatocné komplikacie so stabilitou dopravnych pasov, t.j. tendenciou
vybolovat’ boli bezprostredne po ich uvedeni do prevadzky odstranené
v désledku lepSieho nastavenia valCekovej stolice a pravidelnym zatazovanim dopravného pasu
prepravovanym materialom. Problémy spojené s nefunkénostou spojov DP boli vyrieSené ich opravou
alebo urobenim novych spojov [3].

Zakladné Oznacenie dopravnika

parametre HD 235-150-1 HD 235-70-2 HD 180-25-3 HD 180-25-4
Prepravovany drveny vapenec maltové zmesi, Skvara, suchy Skvara, suchy popol
material hydrat vapna popol

fragmentacia 20-60 do1 mm do 50 mm do 50 mm
(mm)

dizka dopravnika 53 38 40 87

(m)

prevysenie (m) 10,11 11,5 0 24,3

Sirka DP (mm) 800 800 650 650
priemer potrubia 235 235 180 180

(mm)

rychlost pasu 1,52 1,14 0,5 0,5
(ms™)

akpacita (t.h™) 150 70 25 25

typ DP P 500/2 (4+2) AA | P 315/3 (3+3) A | P160/2(3+3) D P 160/2 (3+3) D

Tabulka ¢&.3: Zakladné parametre potrubnych dopravnikov firmy TEDO.

6. Zaver

Mnohé vyhody potrubnych dopravnikov hovoria pre ich SirSie pouZitie v praxi aj u nas.
Potrubné dopravniky poskytuju moznost' prispdsobit’ dopravnu trat’ aj tazkym terénnym podmienkam
pri ich malej naro¢nosti na priestor, umoZzfuju viest aj zakrivené trate s polomerom obluka 300-krat
vacsim ako je priemer potrubia. KonStrukcia dopravnej trate je jednoducha, pricom stupanie trate
mdze byt az 30°. NajvacsSou vyhodou potrubnych dopravnikov je vSak ekologicka preprava materialu
s minimalnym vplyvom na Zivotné prostredie, pretoZe prepravovany material je izolovany od okolitého
prostredia (nedochadza k uniku prachu, zdpachu alebo samotného prepravovaného materialu) a
zaroven chrani vlastny prepravovany material pred vysychanim, vlhkostou a inymi nepriaznivymi
poveternostnymi vplyvmi.
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