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Geoetika a jej principy

Stefan Szabo '

Geoethics and its principles
Mining and mineral processing belong to the activities with a mostly negative impact on the
environment. GAIA hypothesis should help us to understand the basic mechanisms of planetary
homeostasis, influenced by human activities. Principles of the geoethics should help to respect
the limits of disturbances and loading capacity of ecosystems, which have the essential
importance for our survival.
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Uvod

Podla seridznych odhadov premiestiiuje fudstvo ro€ne na Zemi v sucasnej dobe okolo 4000
kubickych kilometrov hmoty, €o je viac nez dvojnasobok toho, €o vykonaju prirodné sily (Brown, 1995).
Vacsina tohoto transportu hmoty prebieha pri tazobnych a stavebnych pracach. Otazkou ostava, ako
posudzovat tato ludsku €innost. Odhady naznacuju, ze celkovy tok surovin svetovou ekonomikou by
sa mal zmenSit' na polovicu, aby sa dosiahla trvalo udrZzatefna uroveri ich vyuZivania. To je mozné
dosiahnut’ jednak Setrenim surovin a jednak ,dematerializaciou® spolo¢nosti a zmenou jej Struktury
smerom k tzv. ,post-industrialnej”, ,distribuovanej“, alebo ,informacnej“ spolo¢nosti, ktoré boli
definované najznamejsimi prognostikmi poslednej doby (napr. Toffler, 1981).

Sucasna ekonomika a stav sveta ako taky su stale vyraznejSie ovplyviiované prejavmi
globalnej ekologickej krizy (Brown, 1993, 1995). Napriklad americké poistovne zacinaju pod vplyvom
pribudajucich prirodnych katastréf - najma povodni a veternych smrsti, ktoré suvisia s klimatickymi
zmenami - menit’ svoju politiku poistovania voéi takymto javom. Vedecké a politické kruhy reaguju
na situaciu najma neprebernym mnozstvom konferencii a sympodzii, medzi ktorymi bol najzname;jsi
Svetovy summit OSN o zivotnom prostredi a rozvoji 1992 v Rio de Janeiro a jeho hlavny dokument
Agenda 21. Na tychto stretnutiach sa stale CastejSie ozyvaju hlasy, vyzyvajuce k prijatiu urcitych
etickych principov (kddexov), ktoré by tvorili protivahu silam trhovej ekonomiky, ktorej prvoradym
ciefom je zisk.

V oblasti geoldgie, banictva a upravnictva sa v poslednych rokoch taktiez zivo diskutuje
o otazke etiky. Jednym z najaktivnejSich propagatorov tzv. geoetiky je Dr. Vaclav Némec z Prahy.
Jeho zasluhou sa od roku 1994 kazdé dva roky organizuje v ramci sympédzia ,Hornicka PFibram
ve v&dé a technice" aj medzinarodna sekcia ,Geoetika* (Némec, 1994, 1996). Dal$im prikladom méze
byt zaradenie sekcie geoetiky na 30-tom Medzinarodnom geologickom kongrese 1996 v Pekingu, atd'.

Vzt'ah etiky k nezivej prirode

Etika sa definuje ako veda o mravnosti, ako stranke Zivota spoloenského €loveka, o povode
a podstate moralneho vedomia a jednania. Jednou zo zakladnych etickych otazok je, ze ,CO JE
SPRAVNE® - t.j. aké ludské &innosti su spravne, dobré.

Od najstarsich ¢ias az po dnesok sa mnohi vyznamni myslitelia sveta (napriklad sv. FrantiSek
z Assisi, Mahatma Gandi, Albert Schweitzer, Aldo Leopold a Erazim Kohak) zhoduju priblizne na tej
istej definicii: ,Spravne je to, o pomaha udrziavat pestrost a réznorodost’ Zivota. Co je proti Zivotu
a jeho pestrosti, je zlé" (Leopold, 1968). V tomto ponimani sa pod zZivotom chape nielen ludsky Zivot,
ale Zivot ako taky, vo v3etkych svojich formach. Rozmanitost Zivota pomaha udrziavat stabilitu prirody
a jej procesov - jeho ochudobriovanie preto Skodi kaZzdému na tejto planéte.

! Ing.Stefan Szabé, CSc. Katedra dobyvania loZisk a geotechniky Fakulty BERG Technickej univerzity, Park Komenského 19,
043 84 Kosice
(Recenzovali: RNDr. Vaclav Némec a Doc.Ing. Pavol Rybar. Revidovana verzia doru¢ena 10.12.1997)
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Ako v3ak chapat pojem ,spravneho &inu“ vo vztahu k neZivej prirode, ktora zahrfiuje vodu,
pddu, horniny, mineraly a vzduch? Ciastoéne na to odpovedal uz v roku 1556 Georgius Agricola
v preslavenej knihe ,De re metallica libri duodecim®, v ktorej nazhromazdil mnozZstvo argumentov proti
banictvu (z ktorého sam neskér zbohatol): ,NajsilnejSim argumentom proti banictvu je, ze polia su
ni¢ené tazbou, pred ¢im boli Taliani v minulosti chraneni zakonom, takze nikto by nemal kopat kvoli
kovom a poskodzovat tak Urodné polia, vinice a olivové sady. Aj lesy a sady sa rubaju, pretoze
banictvo potrebuje nekone¢né mnozstvo dreva na vystuze, stroje a tavenie rudy. Ked su vyrubané
lesy a sady, zmiznu aj zvierata a vtaci. Mnohé z toho sluzilo ¢loveku ako vyznamny zdroj potravy. Ked
je ruda cgistena, voda, ktora je k tomu pouzita, otravuje potoky a rie¢ky a budto vyhubi alebo vyzenie
ryby...

Samozrejme, ludstvo nemézZe v sulasnosti jestvovat bez toho, aby vyuZivalo nerastné
(zemskeé) zdroje. Akceptovanie etickych principov vo vztahu k neZivej prirode by v8ak mohlo
ovplyvnit, kolko a akych nerastov sa spotrebuje a pre aké ucely.

Vyuzivanie zemskych zdrojov z pohladu hypotézy GAIA

Jednotlivé ekosystémy (napr. lesy, luky, jazera) sa udrziavaju prostrednictvom autoregu-
laénych mechanizmov v stave dynamickej funkénej rovnovahy. Tento princip zivych systémov sa
nazyva homeostaza a plati pre jednotlivé bunky, organizmy, ekosystémy a zrejme aj pre planétu Zem
ako taku.

Anglicky nezavisly vedec J. Lovelock vo svojej ,Hypotéze GAIA® definoval novy pristup
k chapaniu evolucie Zeme, kde geologicky aj biologicky vyvoj st nerozluéne spojené (Lovelock, 1984).
Vyznamna Cast nerastnych surovin, ktoré sa v sulasnej dobe taZia, vznikla za priamej alebo
nepriamej spoluucasti organizmov (najma mikroorganizmov). Za typické mdéZzeme povaZovat najma
loziska vapencov a dolomitov, kriedy, fosilnych paliv a kaustobiolitov, mineralnych soli, oolitickych
Zeleznych a manganovych rud, atd.

Ze tieto loziska boli vytvorené, to nie je ndhoda, ale vysledok spontannej autoregulacie
prostredia na urovni planetarnej homeostazy. Tazobna a priemyselna &innost’ v8ak zasahuje do tychto
funkcii v dneSnej dobe uz na globalnej urovni.

Napriklad, teplota povrchu Zeme sa udrziava v stave dynamickej rovnovahy najma regulaciou
obsahu CO,, metanu a dalSich sklenikovych plynov v atmosfére. Svietivost Sinka poc€as existencie
Zeme neustale vzrasta (asi o 25% pocas celého obdobia). Homeostaza musela na tuto vonkajSiu
zmenu reagovat snahou zniZzovat mnozstvo CO, v ovzdu$i. Jednou z moznosti je fixovat uhlik v dreve
stromov, z ktorych sa dostava do pddy (z tohoto pohladu je jasné, aké nebezpeéenstvo v sebe nesie
globalne odlesfiovanie). Druhou mozZnostou bolo ,skryt“ obrovské zasoby uhlika do lozZisk fosilnych
paliv (deje sa to aj dnes pri tvorbe raseliny). Vyuzivanie zasob uhlia aj ropy je teda vlastne otvaranim
.konzerv“ CO,, ktoré mali ostat navzdy zatvorené.

Podobnym prikladom su lozZiska soli. Bakteridlne spolo€enstva aj v su€asnej dobe vytvaraju
v oblastiach lagun zaklady buducich lozisk kamennej soli a tak vlastne udrziavaju slanost mori
na viac-menej konstantnej urovni.

Pri regulacii teploty Zeme maju nezastupitelnd tlohu aj oceany, ktoré funguju ako obrovské
pumpy - vymenniky CO,. Nezastupitefnu ulohu pri tomto procese maju napriklad jednobunkové riasy
Emiliania huxleyi. Oni totiz vo svojich schrankach, tvorenych z CaCO; viazu CO,, ktory by inak unikol
do atmosféry. Tazba a spracovanie organickych vapencov a ich transformécia napriklad na cement
v3ak takisto poskodzuje homeostazu Zeme. Znedistovanie ocednov ma samozrejme obdobny dopad.
Podobny vyznam pri regulacii teploty Zeme maju mraky, vznikajuce najma nad oceanmi. Aby sa mohli
vytvorit mraky, musia sa v atmosfére nachadzat tzv. nukleaéné €inidla. Takymto Cinidlom moze byt
napriklad dimetylsulfid, ktory vylu€uju niektoré morské organizmy, najma riasy. Havarie tankerov
s ropnymi latkami tak mézu napriklad nepriamo ovplyvnit tvorbu mracien, albedo efekt Zeme a teda
klimu ako taku.

Z uvedenych prikladov je jasné aj jedno zo zakladnych posolstiev hypotézy GAIA, ktorym je
vyzva na prechod od mechanistického (linearneho) spésobu chapania prirody smerom k systémo-
vému a celostnému pristupu.

Etika Zeme z pohladu termodynamiky
Podla J. Lovelocka, najuplnejSou charakteristikou Zivota ako takého je, Ze Zivot ide ,proti
pradu ¢asu”“ (Lovelock, 1994). Z hladiska termodynamiky vesmir neustéle zvySuje v ¢ase mieru svojej

entropie, to jest zniZuje usporiadanost hmoty a smeruje k nastoleniu absolutneho ,chaosu®,
konciaceho ,tepelnou smrtou® vesmiru. Zivot ma tendenciu uplne opaénu - neustale zniZuje mieru
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svojej vnutornej entropie a smeruje k neustale vy$Sej organizovanosti hmoty. Zivé organizmy pritom
produkuju entropiu do svojho okolia - a to najma vo forme tepla a ,odpadu®, ktory v skuto€nosti nie je
odpadom, pretoZe je to iba jeden ¢lanok v kolobehu prvkov na Zemi. Krava napriklad udrZiava nizku
mieru svojej vnutornej entropie vdaka trave, ktoru poziera. Zaroven vSak produkuje teplo, CO, a lajna.
Rozdiel medzi travou a lajnom pritom povedzme z chemického pohladu nie je az taky velky.
Podstatny rozdiel je vSak v usporiadanosti hmoty (a teda v miere entropie), alebo inak povedané -
v mnozstve informacii. Zelené rastliny vdaka fotosyntéze dokazu znizovat entropiu a udrziavaju tak
»harmoéniu sveta“.

VyuZivanie nerastnych surovin a energie ma vyslovene entropicky charakter. Clovek tak
tazbou a spracovavanim surovin prispieva obrovskou mierou k neprirodzenému zvySovaniu vonkajsej
entrépie najma takymi produktmi, akymi su chemické odpady, CO, a infralervené Ziarenie a tym
vlastne pOsobi proti Zivotu ako takému.

Aby sa zabranilo tomuto pokradujucemu narusSovaniu harmoénie prirody, je potrebné obmedzit
¢innosti produkujuce vonkajSiu entropiu. Aby sa znizila produkcia vonkajdej entropie, je potrebna
zmena orientacie spolo€nosti na vyuZivanie miestnych obnovitelnych zdrojov - derivatov slnecnej
energie. Tieto zdroje sU na rozdiel od neobnovitelnych zdrojov rozlozené na Zemi pomerne
pravidelne. Ich potencial vS§ak nemdze naplnit potreby centralizovanych foriem spolo¢nosti, ktoré su
zavislé od koncentrovanych potencialov, akymi su napriklad loziska fosilnych paliv. Z tohoto pohladu
je preto decentralizacia spolo€nosti zrejme nevyhnutna.

Etika Zeme z pohladu neobnovitelnosti nerastnych surovin

Jednym z najdéleZitejSich atributov loZisk nerastnych surovin je ich neobnovitelnost. To
znamena, Ze kazdé jedno loZisko je unikatnym prirodnym vytvorom, ktoré sa po vytazeni uz nikdy
neobnovi. Je to porovnatelné s vyhubenim urc€itého organického druhu, ktorého evolucia sa uz
na Zemi nikdy nezopakuje.

Ako uz bolo spomenuté v Uvode, sucasné tempo transformacie nerastnych surovin ¢lovekom
nema obdobu v dejinach [udstva. Napriklad, odbornici odhaduji, ze za jediny rok vytazime
zo zemskych hibin také mnozstvo uhlia, ropy a zemného plynu, aké sa v geologickych dobach tvorilo
pocas dvoch milionov rokov (Tiberg, 1992). Aj preto viaceri ,zeleni“ ekondmovia navrhuju, aby sa
do ceny nerastnych surovin zahrnula aj polozka, ktora vyjadruje ubytok tychto zdrojov (Meadows,
1996). Neudrzatelny uUbytok zdrojov ide samozrejme na ukor buducich generdcii, ktoré sa
k problematike eSte nemézu vyjadrit a ich mienka sa preto neberie do uvahy.

Je jasné, Ze realne fungovanie ludskej spolo€nosti v su¢asnej dobe nembze byt zabezpelené
bez taZzby a spracovania nerastov. Eticky princip vSak k&Ze, aby sa tieto neobnovitelné nerastné
zdroje vyuzivali €o najdokonalejSie. V praxi to znamena jednak recyklovanie surovin a ich Setrenie
a jednak €o najuplnejdie vyuzitie lozisk a vytaZenej suroviny, vratane zabraneniu ,rabovania“ loZiska
a podobne.

Principy geoetiky

V nasledovnom texte je uvedeny navrh principov geoetiky, ktoré vychadzaju z analyzy

literatury a reSpektuju nielen potreby ludi, ale aj ,potreby” Zivotného prostredia a Zeme ako take;.

o Tazba nerastnych surovin by mala byt zakazana v oblastiach, ktoré su klugové z hladiska
ekologickej stability Zeme (dazdové pralesy, oceany).

e TaZba nerastnych surovin by mala byt zakazana v poslednych neporusenych prirodnych
oblastiach (napr. Antarktida).

e \yrazne by sa mala obmedzit tazba a transformécia surovin, ktoré prispievaju k zvySovaniu
entropie Zeme (najma fosilne paliva).

o Kilast maximalny déraz na rekultivaciu a revitalizaciu oblasti, postihnutych tazbou.

e Zriedkavé suroviny (alebo suroviny z chranenych prirodnych oblasti) nahradit hojnejSimi
surovinami.

¢ Nahradit, pokial je to mozné, neobnovitefné zdroje surovin obnovitefnymi (produktmi fotosyntézy).
e Kilast maximalny déraz na vyuZivanie miestnych zdrojov a obmedzit globalny tok surovin, ktory
spOsobuje (najma pri transporte) dalSie znecistovanie prostredia (napr. ropné havarie).

e Maximalne zvysit vytazitelnost lozisk nerastnych surovin a zarucit' ich optimalne vyuzitie.

e Zamerat pozornost na vyuzitie odpadov, zlepSenie recyklacie a opatovného vyuzitia surovin
vratane ,taZzby“ a spracovania skladok odpadov a hald).

o Uginnejsimi a tspornejsimi technolégiami zniZit spotrebu neobnovitelnych zdrojov.
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e Vytvorit realnu cenovu politiku surovin (t.j. do ceny nerastnej suroviny zahrnat aj polozky na:
rekultivaciu a revitalizaciu uzemia, lie€enie choréb z povolania u banikov, lie€enie choréb obyvatelov
suvisiacich s tazbou a spracovanim surovin, atd.).

Principy geoetiky su vo svojej podstate podporované aj nastupujucou postindustrialnou
(informacnou) spolognostou, ktora je zaloZena omnoho viac na informaciach nez na surovinach.
Jeden z najslavnejSich zijucich prognostikov sveta Alvin Toffler to vyjadril slovami: ,Pokial musime
presuvat’ suroviny, akymi su bauxit, nikel alebo med’' z jedného konca planéty na druhy, znamena to,
Ze mame nedostatok informacii, ako tieto suroviny nahradit miestnymi zdrojmi (napr. Specialnymi
plastmi, pozn. autora)” (Toffler a Tofflerova, 1996).

Zaver

Jednym zo zakladnych pravidiel v ekoldgii je, Ze ekosystém, ktory sa nedokaze vysporiadat
zo svojim vlastnym odpadom, je nahradeny inym ekosystémom. V ludskej spolo¢nosti je odpad
doésledkom transformacie zemskych zdrojov do foriem, ktoré sa bud nezapajaju do prirodzeného
kolobehu prvkov alebo (v tom horSom pripade) su silne toxické a v prirode nejestvuju organizmy, ktoré
by tieto latky v prijatefnom Case dokazali zneskodnit. Treba si uvedomit, Ze pokial fudstvo nedokaze
v kratkej dobe modifikovat jednak svoju spotrebu, technologie a Struktaru spolo¢nosti, tak bude
nahradené ,inym ekosystémom®. Principy geoetiky by prave preto mohli byt ur€itou pomdckou
pri definovani stratégii v oblast’ dalSieho vyuZzitia zemskych zdrojov.
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