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Vplyv odpadovych vod na kvalitu vody v Zemplinskej Sirave

Milan Biigel ’

The influence of waste water on the water quality in Zemplinska Sirava
The water quality in the Zemplinska Sirava water reservoir directly depends on the water quality in Laborec river. This is mainly in-
fluenced by waste water discharged from point sources of pollution (public canalization) and waste water from area sources of pollution. In
the contribution, the water quality data in 6 river and 4 water reservoir profiles are presented for the period of 1993 — 1997.
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Uvod

Vysledkom velkého mnozstva ludskych aktivit je aj produkcia odpadovych vod. Tieto st odvadzané
do recipienta. Funkciu recipienta spiiiajii najéastejsie povrchové vody - rieky, potoky, jazera, moria. Zhorenie
kvality vody recipienta v dosledku vypustanych odpadovych vdd obmedzuje, resp. znemoziuje jeho d’alsie vy-
uzivanie. Odpadové vody vypustané do tokov menia fyzikdlne, chemické a biologické vlastnosti vody v toku,
no najcastejsie je vysledny efekt zhorsenia kvality vody désledkom kombinacie uvedenych vlastnosti.

Pri povol'ovani vypustania odpadovych vod do povrchovych vod su pre vodohospodarske organy zavazné
ukazovatele pripustného znecistenia vod, stanovené nariadenim vlady SR ¢. 242/1993 Zb.z. Povolené hodnoty
sa vzt'ahuju na mnozstvo latok v recipiente po zmieSani s odpadovymi vodami. Nariadenie uplatituje emisno -
imisny princip posudzovania a hodnotenia vypustania odpadovych vod. Emisny spdsob je voci pévodcovi zne-
Cistenia adresny a dodrziavanie limitnych hodndt zneCistenia je exaktne kontrolovatelné. Imisny spdsob sleduje
cielovy stav kvality vody a charakterizuje podmienky pre pouzitie vody.

Hodnotenie kvality vody

Kvalita vody v povrchovych vodach sa posudzuje podla STN 757221. Norma urcuje spdsob stanovenia
stupna znecistenia a sposob kategorizacie hodnotenia kvality povrchovych vod. Kvalita vody je charakterizova-
na velkym poctom ukazovatelov, z ktorych sa v praxi pouzivaji vybrané reprezentativne ukazovatele. Ich vyber
zavisi na spdsobe vyuzitia sledovanych vod a na predpokladanom znecisteni. Vyznamné st ukazovatele kysli-
kového rezimu (A), ktoré postihuji komplex javov suvisiacich so samo¢istenim, pretoze najvacsim a sucasne aj
najcastejSim zdrojom nepriaznivého ovplyvnenia kvality povrchovej vody st organické latky. Nemenej dolezité
su zakladné fyzikalne a chemické ukazovatele (B), dopliiujuce chemické ukazovatele (C) a biologické a mikro-
biologické ukazovatele (E) (Pitter, 1990).

Povrchové vody sa podl'a kvality zadel'uju do piatich tried. V 1. triede je vel'mi ¢ista voda, vhodna pre kaz-
dé pouzitie. Jej protipdlom je V. trieda, obsahujiica vel'mi silne znec€istenti vodu, nevhodnu pre ziadny ticel po-
uzitia. Klasifikacia kvality vody v toku, resp. v jeho useku, sa vykonava na zaklade vysledkov sledovani za
dlhsie ¢asové obdobie. Najkrat§im hodnotenym obdobim je 1 rok. Najdlhsie obdobie je dané zmenami v nakla-
dani s vo-dami v povodi kontrolného profilu, sledovanymi oby¢ajne pocas piatich rokov.

Vzhl'adom na prevladajici charakter zne€istovania povrchovych vod v povodi Laborca a zaroven Zem-
plinskej Siravy organickymi latkami, na sledovanie zmien kvality vody boli vybrané niektoré ukazovatele zo
skupin (A), (B), (C), (E).

Kvalita vody v Laborci nebola hodnotena z hl'adiska obsahu tazkych kovov (D) a ukazovatel'ov radioakti-
vity (F), ked’Ze bolo zistené, Ze hodnoty jednotlivych parametrov v tychto skupinach su podlimitné.

Struény popis hodnoteného tizemia a zdrojov znelistenia

Plocha povodia Laborca je 4523 km? priom na lavostranné povodie pripada 4077 km?® a na pra-
vostranné 446 km”, ¢o je podmienené morfologiou povodia a tym, Ze Laborec prijima vi¢si Pavostranny pritok
Uh, ktory svojou plochou podstatne zvacSuje l'avostranné povodie. Okrem toho, na pravej strane Laborca si
vytvoril koryto skoro rovnobezne tedici tok Ondava (Sutor et al., 1995).

'Ing. Milan Bigel, CSc. Katedra mineralurgie a environmentnalnych technoldgii F BERG Technickej univerzity v Kogiciach, Letna 9
042 00 Kosice
(Recenzovali Doc. Ing. Terézia Szabovd, CSc. a Ing. Jozef Sestik.)
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Vodna nadrz Zemplinska §irava je vybudovana v povodi Bodrogu a toku Cierna voda, ako bo¢na nadrz
Laborca. Nadrz sa rozprestiera na ploche 33 km?, jej dizka je 11 km, sirka 3,5 km, priemerna hibka 9,5 m a
maximalna hibka 14 m. Povodie vodnej nadrze je zvi¢sa totozné s hornou &astou povodia rieky Laborec. Men-
$ia Cast’ povodia zahriiuje povodie malych pritokov, odvodiiujicich svahy Vihorlatu (Sutor et al., 1995).
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Obr.1. Vodna nadrz Zemplinska Sirava.

Tabulka 1. Udaje o znecisteni vypistanom z bodovych zdrojov do Laborca.

Zdroj znecistenia Ukazovatel’ Hodnoteny rok Povolené
[rie¢ny km] [tr'] 1993 1994 1995 1996 1997 hodnoty
VK Humenné BSK;s 857,8 572,4 804,2 500,2 488,4 720,0
CHSK 1608,3 884,6 1501,1 865,7 879,9 1440,0
63,40 RL 21444 2601,7 21444 1875,6 1569,2 bez limitu
NL 964,5 509,9 857,8 432,8 342,2 840,0
VK Strazske BSKs 19,8 19,9 19,9 16,1 18,8 18,0
CHSK 45,4 45,4 45,4 37,8 40,2 38,0
53,90 RL 2554 227,1 227,1 201,8 160,8 bez limitu
NL 21,6 21,0 21,6 17,7 18,8 18,0
Chemko Strazske BSK; 39,3 37,5 196,8 21,0 30,3 2649
CHSK 154,8 130,2 4542 141,2 204.,9 1320,5
53,90 RL 27189 2723,1 5601,8 2167,2 3115,8 bez limitu
NL 339,9 276,3 - 275,3 368,9 1056,0
VK Michalovce BSKs 454,1 372,9 416,3 4257 381,6 656,0
CHSK 756,9 691,6 256,9 922,4 901,9 1312,0
34,20 RL 3405,9 24477 3405,9 35478 2775,2 bez limitu
NL 340,6 250,9 302,7 319,3 312,2 533,0
BSK;s 1371,0 1002,7 1437,2 963,0 919,1 1658,9
Celkové CHSK 2565,4 1751,8 2257,8 1967,1 2026,9 4110,5
mnozstvo RL 8524,6 7999,6 11379,2 7792,4 7621,0 bez limitu
NL 666,6 1058,1 1182,1 1045,1 1042,1 2447,0

Pri hodnoteni povodia na zaklade hydroekologického typu st najkonfliktnej$imi izemiami priestory vac-
sich sidiel, ako st Michalovce, TrebiSov a Humenné. Uzemie je tu zatazené na hranici inosnosti prostredia, a
preto sa odporuca intenzitu antropogénnych aktivit znizit'. Vysokou zat'azenostou prostredia sa vyznacuje stred-
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na cast’ Laborca juzne od Strazskeho, nakolko sa jednd o oblast’ intenzivne pol'nohospodarsky vyuzivanu, v
ktorej dochadza k silnej vodnej er6zii (Kollar, Stancik, 1995).

Na hodnotenom tizemi v povodi Laborca bolo zaevidovanych 46 zdrojov znecCistenia s 53 samostanymi
vyusteniami odpadovych vdd. Pri bodovych zdrojoch zne€istenia je mozné identifikovat’ povodcu a urcit’ za-
kladné charakteristiky vypustanych odpadovych vod. Naopak, plosné zdroje znecCistenia nie s charakteristické
ststredenym vytokom odpadovych vod a ich vplyv sa prejavuje sekundarne. Prikladom je kontaminacia prostre-
dia
zo skladok, splachy vodnej erézie terénu, odtoky dazd’ovych vod (Novosad, 1994).

Medzi rozhodujtice zdroje znecistenia rieky Laborec patria bodové zdroje uvedené v tabul’ke 1. Okrem ve-
rejnych kanalizacii (VK) je do bilancie zahrnuty len zavod Chemko Strazske, nakol’ko ostatni producenti sa na
celkovom znecisteni podiel’aji nevyznamnym podielom.

Vyhodnotenie kvality vody v Laborci a v Zemplinskej Sirave

V prispevku uvedené tdaje o kvalite vody s sucastou diplomovej prace (Stripai, 1998), ktorej tlohou
bolo vyhodnotit’ udaje 5 roéného sledovania vybranych ukazovatel'ov zo skupin A, B, C a E v Siestich profi-
loch toku Laborec a v Styroch profiloch vodnej nadrze Zemplinska Sirava. Podkladové materialy boli poskytnuté
Slovenskym vodohospodarskym podnikom, §.p. Banska Stiavnica, odstepnym zavodom Povodia Bodrogu a
Hornadu Kosice. Kvalita vody v Laborci bola sledovana v profiloch:

1 - Krasny Brod (108,3 km), 2 - Nd Cirochou (69,9 km), 3 - Brekov (59,9 km), 4 - Petrovce (45,1 km), 5 -
Lastomir (31,0 km) a 6 - Stretavka (19,0 km).

V Zemplinskej §irave bola kvalita vody sledovana v profiloch: 7 - Siravsky kanal - stie, 8 - Medvedia ho-
ra, 9 - Lucky a 10 - Zaluzicky kanal pod $iravou — obr. 1.

Komplexny prehl'ad o kvalite vody v uvedenych profiloch na zaklade vybranych ukazovatel'ov za ob- do-
bie rokov 1993 - 1997 je v tabulke 2.

Tabulka 2. Klasifikacia kvality véd Laborca a Zemplinskej Siravy v sledovanych profiloch (A, B, C, E — skupiny ukazovatelov).

Profil A | B

1993 1994 1995 1996 1997 1993 1994 1995 1996 1997
1 111 111 11 il 1 111 11 v v v
2 111 111 11 il 11 111 v v v v
3 111 111 11 il 111 v v v v v
4 111 11 11 il 111 v v v v v
5 111 111 11 il 111 v v v v v
6 111 111 11 11 il 111 111 v v v
7 111 11 11 il 111 v v v v v
8 11 il 11 11 il 111 v v v v
9 il il 11 il il v v v v v
10 11 il 11 il il v v % v v

Profil C E

1 11 1 11 11 11 il 11 v v v
2 il il il 11 il 111 11 v v v
3 v il il 11 il v v v v v
4 11 111 11 v v v v v v v
5 v v v v v v v v v v
6 il il v v v v v v v v
7 il il 11 11 il v v v v v
8 il 1 i i i il 11 v v v
9 11 1 il i I 111 111 v v v
10 11 11 il 11 11 11 11 v [\ v

Z hodndt skupiny ukazovatel'ov kyslikového rezimu - A (rozpusteny kyslik, BSKs, CHSK) vyplyva, ze ce-
ly sledovany tok Laborca patri do I11. triedy kvality (vynimkou st roky 1995 a 1996), voda v Zemplinskej Sirave
do II. triedy.

Podl’a skupiny ukazovatel'ov - B (pH, rozpustné latky - RL, nerozpustné latky - NL, dusik v amo-niakélnej
forme, ....) klasifikujeme strednu cast’ Laborca, od roku 1995 uz cely tok, IV. az V. triedou kvality. To isté je
mozné povedat’ o vode vo vodnej nadrzi. Podl'a dopliujtcich chemickych ukazovatelov - C (chloridy, sirany,
vapnik, hor¢ik, tenzidy, nepolarne extrahovatelné latky) patri do IV. triedy kvality len dolna ¢ast’ Laborca (pod
Petrovcami). Zvysok toku, ako aj voda v pritoku do nadrze a v odtoku z nadrze su klasifikované II. triedou
kvality, v 2 profiloch samotnej nadrze I. triedou kvality. Na zaklade vysledkov sledovanych biologickych a
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mikrobiologickych ukazovatelov - E (saprobny index biosestonu a mnozstvo koliformnych baktérii) sa kvalita
vody

v poslednych dvoch rokoch po celej dizke Laborca, ale aj vo vodnej nadrzi zhoriuje a klasifikujeme ju V. trie-
dou kvality.

Zaver

Kvalitu vody v Laborci negativne ovplyviiuju hlavne odpadové vody z bodovych zdrojov zneéistenia, pre-
dovsetkym z verejnych kanalizécii a z priemyselnych podnikov, ale aj plosné zdroje znecistenia. Jedna sa o
vody znecistené priemyselnymi hnojivami, dazd’ové vody znecCistené ropnymi latkami, atd’.

Kvalita vody vo vodnej nadrzi Zemplinska Sirava je priamo zavisla na kvalite vody hornej a strednej Casti
Laborca. VK Michalovce neovplyviuje kvalitu vody vo vodnej nadrzi (tabul’ka 1), pretoze odpadové vody z
tohto zdroja znecistenia si do Laborca vypustané az pod nadrzou. Kvalitu vody v nadrzi negativne ovplyviuji
aj znecistené povrchové vody a odpadové vody, ktoré sa do nadrze dostanti prostrednictvom pritokov z obci
na severnej a juznej strane Zemplinskej Siravy.

Vodna nadrz, ako bo¢na nadrz, je vel'kym akumulaénym priestorom vody s minimalnym pohybom. Nadrz
je, vzhladom na vhodné teplotné pomery, maly pohyb vody a dostatok zivin, silne nachylna k eutrofizacii.
V buducnosti méze do rezimu nadrze vyrazne zasiahnut’ znizenie odoberaného mnozstva vody pre potreby Elek-
trarne Vojany, pretoze elektraren pripravuje vystavbu chladiacich vezi a jej snahou je postupny prechod na re-
cirkulaény systém chladenia oteplenych vod. Tym sa ovplyvni prietokovy objem Zemplinskej Siravy, zvysi sa
objem vody v nadrzi a prediZi ¢as zotrvania vody v nadrzi, o sa moZe negativne prejavit' v ovplyvneni sucasnej
kvality vody v nadrzi.
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