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Aktualne problémy komunalnych ¢istiarni odpadovych vod
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Actual problems of municipal cleaner’s waste waters
In paper are evaluated social and economical changes in water economy with emphasis on complex evaluation of municipal cleaner’s
waste waters with respect of legislative, position of ownerskip relationskips and financial security of public experiences of water economy.
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Uvod

V starostlivosti o vodné hospodarstvo prechadzalo Slovensko réznymi obdobiami. VSetky zmeny vo vod-
nom hospodarstve boli ovplyviiované zaujmami spolocnosti, ktoré reprezentoval $tat so svojimi legislativnymi
a ekonomickymi nastrojmi. Dlhodobo sa na naSom tzemi uplatiiovali uhorské vodohospodarske koncepcie,
neskorsie koncepcie a sktisenosti ¢eské. Mnohi sa pamétaji, ako sa striedali poziadavky na vodu. Bolo obdobie,
ked prioritou bola regulacia vodnych tokov, zachytavanie aakumulacia vody pre narastajuce potreby
jednotlivych odvetvi hospodarstva a pol'nohospodarstva ako aj vyuzitie hydroenergetického potencialu vodnych
tokov. Dlhodobou prioritou, platnou i v su¢asnom obdobi, je zabezpecenie vodnych zdrojov pre zdsobovanie
obyvatel'stva nezavadnou pitnou vodou, ako aj nasledné odkanalizovanie a Cistenie odpadovej vody.

Komunalne ¢istiarne odpadovych véd

Zo suhrnnej informacie o ¢isteni komunalnych odpadovych vod na Slovensku, ktora bola spracovana v ro-
ku 1998 vyplyva, Zze 56 % z poctu hodnotenych obci, t.j. obci v ktorych zije viac ako 2000 ekvivalentnych
obyvatel'ov (EO), nema zariadenia na Cistenie odpadovych vod.

Na zéklade sledovania historického vyvoja budovania komunalnych &istiarni odpadovych vod (COV) je

mozné sledovat’ dva diametralne odli§né pohPady na kapacitna velkost COV:

e COV projektované a budované v 60-70 rokoch (doba projekcie a vystavby trvala niekedy 10 az 15
rokov) boli v mnohych pripadoch uz pri uvedeni do skuSobnej prevadzky poddimenzované, ¢oho
dosledkom bolo ich latkové a hydraulické pretaZenie.

e Pri COV projektovanych a budovanych v 80-tych rokoch, v snahe vyhnat sa chybam z minulosti, bolo
z dnesného pohl'adu uvazované s vysokou Specifickou spotrebou vody na obyvatel'a, vysokou produk-
ciou odpadovych vod z priemyslu a neimerne velkym poétom pripojenych EO na COV. V tomto
pripade po uvedeni COV do prevadzky dochadzalo k stavu, ze COV boli kapacitne vyuzivané &asto iba
na 50 %, ¢o znamena, Ze v prevadzke bola ¢asto len jedna linka COV (50%) pri vybudovanych dvoch
linkach a pod.

Technicky, technologicky a prevadzkovy stav COV, vybudovanych pre viac ako 5000 EO, ktoré boli
uvedené do prevadzky do roku 1993 mozno vo vSeobecnosti hodnotit’ nasledovne:

e Cast COV je latkovo a hydraulicky pretazend, odpadové vody st odlah¢ované pred COV, pripadne
za mechanickym stupiom. Kvalita vy&istenych odpadovych vod je na trovni 20 az 30 mg.l ' BSKs a
20 az 40 mgl' NL. Biologicky stupei pracuje v oblasti stredného az vysokého zataZenia
a v aktivacnom stupni neprebieha proces nitrifikacie.

e COV, ktoré boli vybudované za poslednych 10 az 15 rokov majii spravidla dostatok reakénych objemov
a pracuji pri zatazeni kalu B, = 0,1 a7 0,15 kg.kg'd", pri¢om su v nich &istené vietky odpadové vody
a st v nich vytvorené podmienky pre priebeh nitrifikaéného procesu.

e Na COV si v prevadzke fyzicky a hlavne morélne zastaralé strojnotechnologické zariadenia s obme-
dzenou moznost'ou regulacie ich vykonu.

e Rozdelenie a regulovanie jednotlivych pradov odpadovych vod je realizované pevnou konstrukciou
betonovych zlabov a prepadovych hran, teda prakticky bez moznosti regulacie prietokov.

e Kalové hospodarstvo je realizované klasickou technoldgiou jednostupniového, pripadne dvojstupniového
vyhnivania, so strojnym odvodniovanim kalu a odvodiovanim kalu na kalovych poliach.
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e Prebytocny kal, kalova voda, filtrat a vnatorna kanalizaciaje zaustena pred mechanickym stupfiom.

e Jednotlivé objekty cistiarni odpadovych vod nie st vybavené regulacnou a meracou technikou, o
neumoziuje optimalizaciu prevadzky COV.

e Technologické riadenie Cistiarne odpadovych vod a analytické sledovanie Cistiarne odpadovych vod je
vo vztahu k technickym a technologickym moznostiam cistiarne odpadovych vod na uspokojivej
urovni.

e Acraéné systémy a Cerpacia technika maji robustni konstrukciu s malou moznostou regulacie vykonu
a s vysokou spotrebou energie.

e Intenzifikaéné prvky, realizované v minulosti na COV (okrem komplexnej rekonstrukcie), mali za ciel
zvysit kapacitu COV, usporu energie a pod., a to bez zasahu do celkovej koncepcie COV.

eV dosledku zmien po roku 1990 je mnozstva privadzanych odpadovych vod do COV znizené.

Po nadobudnuti platnosti Nariadenia vlady ¢. 242/1993 Z. z. a s postupnym sprisiovanim limitov vypust'a-
nych odpadovych vod, zvySovanim cien vodného a stoéného a cien pozemkov, sa zacalo s koncepéne novym
pristupom k projektovaniu, vystavbe, ale tiez aj k rekonstrukciam prevadzkovych COV s cielom, zvysit
ucinnost, odstraniovanie nutrientov a znizovanie prevadzkovych nakladov.

Z vysledkov uvedeného hodnotenia stavu ¢istiarni odpadovych vod vyplyvajua tri skupiny poznatkov:

1.skupina: COV, ktoré si latkovo aj hydraulicky pretazované, so zastaralym strojnotechnologickym
zariadenim.
V tejto skupine rekonstrukcia a modernizacia si vyzaduje komplexny pristup projektanta,
dodéavatela a prevadzkovatel'a k zakladnej koncepcii COV, pric¢om sa vyzaduje maximalne
vyuzitie existujicich reakénych objemov azachovanie Cistenia odpadovych vod pocas
rekonstrukcie.

2.skupina:  COV, ktoré nie su latkovo a hydraulicky prefazené, resp. je k dispozicii priestor na ich
rozsirenie.
Tato pomerne vyznamna ¢ast COV je v su¢asnosti v pripravnom §tadiu na rekonstrukciu, resp.
st v nich vykonavané ciastkové kroky pre zvysenie G¢innosti Cistenia alebo Gsporu energie. Pred
zatatim rekonstrukcie COV je potrebné vypracovat koncepciu vyhladového stavu Sistenia
vo viacerych variantoch.

3.skupina:  COV s kapacitnou rezervou v reakcnych objemoch.
Do tejto skupiny patri len niekol’ko strednych a velkych COV. Ich rekonstrukcia a modernizéacia
si nevyzaduje naroky na nové reakéné objemy, ide iba o zmenu technologie na odstraiiovanie
nutrientov, znizenie prevadzkovych nakladov a zavedenie automatizacie a regulacie.

Kalové hospodarstvo komunalnych ¢istiarni odpadovych vad

Kalové hospodarstvo komunalnych COV predstavuje délezita ¢ast’ komplexu &istenia odpadovych vod.
Ulohou kalového hospodarstva je zabezpetit' uéelné spracovania Gistiarenskeho kalu takym spdsobom, aby ho
bolo mozné co najhospodarnejsie vyuzit alebo zneskodnit. Kalové hospodarstvo je spravidla najkritickejSie
miesto pretazenych COV.

Prevadzka kalového hospodarstva je vysoko ekonomicky a energeticky naro¢na. Optimalizacia prevadzky
prindsa vyrazné Gspory. Spravne navrhnuté kalové hospodarstvo COV je spravidla energeticky sebestané.
Optimalne prevadzkové parametre kalového hospodarstva su uvedené v tabulke 1.

Tab.1. Optimdlne parametre kalového hospoddrstva.

Parameter Nizko zataZ. vyhnivanie Vysoko zdt'aZ. Vyhnivanie
Teplota (°C) 30-35 30-39

Doba vyhnivania (d ') 20-30 10-15

MieSanie prerusované trvalé

Pocet stupniov 1-2 2

Zdroj: Duroska, 1997

Vplyv prevadzkovych parametrov na kalové hospodarstvo
Teplota
Vo viésine COV sa prevadzkuje nadrz 1. stupia pri teplote 33-35 °C alebo 37-39 °C. Délezité pritom je,
aby zmeny teploty neboli rychle. V priebehu dita moze teplota klesat’ o + 1 °C. V pripade prudkého zniZenia
teploty o 3 a7 5 °C dochadza spravidla k naruseniu prevadzkovych podmienok a prudko sa zniZi produkcia
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kalového plynu. Naopak, pri rychlom zvySeni teploty méze dojst’ k vypeneniu Casti kalu z vyhnivacej nadrze cez
kvapalinovt poistku alebo bezpecnostny prepad.

Doba vyhnivania a zat'azenie

Délezité je rovnomerné zat'aZzenie vyhnivacej nadrze. Pri spravnom davkovani organickych latok moze byt
nadrz prevadzkovana bez technologickych problémov i pri va¢Som pretazeni. Optimalna doba zdrzania kalu
v nadrzi je od 18 do 22 dni. Pri dobe zdrzania 30 dni je prevadzka vyhnivajacich nadrzi ekonomicky naro¢nejsia
(temperovanie, mieSanie, ¢istenie).

Miesanie

Jednoznacne je potrebné preferovat’ premieSanie kalu kalovym plynom. Pri niz§ich energetickych
nakladoch sa pri tomto dosahuje aj lepSia homogenizacia. Ddlezitym faktorom je tvar nadrze. Viac problémov
vznika pri nizkych a Sirokych nadrziach, nakol’ko cirkulacia kalu je zla a na dne vznikaja sedimenty. V surovom
kale je pomer organickych latok k anorganickym 2:1 a v stabilizovanom kale zhruba 1:1. Bezne sa vo vyhnitom
kale nachadza 45 az 55 % organickych latok. Pri stabilizacii kalu vznika kalovy plyn a kalova voda. Kalova
voda obsahuje 0,2 az 2 kg.m™ nerozpustnych latok a jej BSK;s sa pohybuje od 200 do 2500 mg.1". Kalovii vodu
je vyhodné vypustat’ priamo do aktivacnej nadrze. Ak sa vypusta pred usadzovaciu nadrz, dochadza k naocko-
vaniu surového kalu anorganickymi baktériami a proces vyhnivania sa za¢ina uz v usadzovacej nadrzi.
Vznikajice plyny vyrazne zhorSuju ucinnost usadzovacej nadrze a znizi sa i mnoZstvo vyprodukovaného
kalového plynu.

Vplyv transformacie na prevadzku COV

Tol’ko koncepcii o sposobe privatizacie, ako podniky Vodarni a kanalizacii (VaK) nezazilo od roku 1991,
ked’ bol prijaty zakon ¢.92/1991 Zb. o podmienkach prevodu majetku S§tatu na iné osoby (tzv. zakon o velkej
privatizacii), vari ani jedno odvetvie narodného hospodarstva. Z celkového objemu hmotného investi¢ného
majetku Statnych podnikov VaK (v hodnote 27,8 mld. Sk) by mal zostat’ vo vlastnictve Statu majetok v hodnote
7,6 mld. Sk. Majetok v hodnote 19,1 mld. Sk maji bezodplatne ziskat’ mestd a obce. Ide o tzv. majetok
infrastruktarneho charakteru, teda subor objektov a zariadeni, ako st odberné objekty, Cerpacie stanice, Gipravne
vody, vodojemy, privodné potrubia a rozvodné siete. To isté sa tyka aj nadobecnych skupinovych vodovodov,
skupinovych kanalizacii a Cistiarni odpadovych vod. V tomto pripade je vSak podmienkou suhlasné stanovisko
vietkych obci. Dalsou podmienkou je, aby s majetkom infrastruktiry boli prevzaté aj rozostavané stavby, ktoré
musia byt v§ak majetkovo vysporiadané (Janku, 1998).

Diskutuje sa eSte o prevadzkovom (t.j. obsluznom) majetku VaK. Jeho hodnota je 1,1 mld.Sk. Obce mo6zu
ako spolocnost’ vlastnikov poziadat’ o jeho odktipenie. Ak tak neurobia, zostane §tatny m majetkom alebo o jeho
privatizaciu budii moct’ poziadat' vlastni zamestnanci alebo iné osoby podla zdkona o velkej privatizacii.
Podmienkou vsak budu koncesie, ktoré bude udelovat’ ministerstvo pddohospodarstva.

Nie je vylucené, Ze situacia sa v priebehu najblizsich rokov bude menit’. Rata sa napriklad s vytvorenim
regionalnych zdruzeni, podobne ako je to v krajinach EU (Augustinova, et al. 1999).

Sucasny trend naznacuje, ze vonkajsie vplyvy novej situdcie budil posobit’ na realizaciu ciel'ov Cistenia
odpadovych vod a kalového hospodarstva. Ich mieru a smer pdsobenia je dnes tazko predpovedat’. Ide najmi
o tieto vplyvy:

e obmedzeny rozsah investicnych prostriedkov vyclenenych zo statneho rozpoctu na tieto ucely (priCom
naroky vzhladom na stav rozvoja vysoko prekracuji redlne moznosti) bude nutit’ prijimat’ prisne
selektivne kritéria pre poskytovanie prostriedkov na realizaciu investicii,

e tazka pociatoCnd (teda siCasna) financna situdcia miest a obci, ktoré len hl'adaju aktivity, ktoré by im
mali zabezpecit' prijmy okrem iného aj na investovanie do vodohospodarskych kapacit,

e liberalizacia cien za dodavku, odvadzanie a Cistenie vod, resp. tvorba regionalnej ceny vo vodnom
hospodarstve tak, aby vyjadrovala ekonomicke, ekologické i regionalne aspekty,

e posobenie inflacie, G¢innost” ekonomickych nastrojov (nové daové sistavy), zvySovanie cien investicii
(stavebnych i technologickych), narastanie prevadzkovych nakladov (vysSie ceny energie, chemikalii a
pod.),

e zdraZovanie technickych rieSeni s ohl'adom na ekologické aspekty, ktoré sa musia stat’ neoddelitelnou
sucastou ekonomického hodnotenia, ako aj orientaciou do oblasti s taz§imi prirodnymi podmienkami,
zvySovanie cien nehnutel'nosti, reprivatizacia pozemkov a objektov,

e odplaty a pokuty za odvadzanie nedostato¢ne Cistenych mestskych odpadovych vod (v dosledku
oneskorenia realizacii vystavby COV), zatazujice prevadzkovatel'ov kanalizacii a COV.
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Zaver

Vyznamné spolocenské a ekonomické zmeny a kriticky stav zivotného prostredia vyvolavaji potrebu
zhodnotit' doteraj$i vyvoj aj vo vodnom hospodarstve. Nové podmienky vyzaduju napriklad komplexné
hodnotenie s prepojenim na environmentalne funkcie a hospodarske aktivity v prirodnom prostredi, postavenie
vlastnickych vztahov, legislativu, postavenie a Glohy Statnej spravy, ponimanie funkcie a finan¢ného zabezpe-
¢enia verejnoprospesnych ¢innosti vodného hospodarstva, vyrazné zmeny v cenovej oblasti.
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