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Informacné technolégie v oblasti kontroly ¢istoty ovzdusia
v Slovenskej republike

Lubica Kozikova '

Information technologies in the air pollution control in the Slovak Republik

Unfavorable development air pollution along with the alarming growth of ecological damages speeded up an international
cooperation. In 1979 the UN ECE Convention on Long Range Transport of Air Pollution was signed in Geneva, of which Slovakia is the
successor. A part of the Convention is the implementation of the Cooperative Programme for Monitoring and Evaluation of Long Range
Transport of Air Pollution in Europe (EMEP — Environment Monitoring and Evaluation Programme). In the sense of the Convention, the
EMEP is obligatory for all European countries. Its goal is to monitor, model and evaluate long range transport of air pollutants in Europe
and to elaborate a basis for the strategy to reduce European emissions.

The national network of SHMI regional stations is a part of the EMEP monitoring system.

This paper deals with information technologies in the air pollution control in Slovakia: imission and emission monitoring systems.
From 1.1.2001 the Slovak emission monitoring system represented by the Emission and air pollutation source investory (EAPSI) was
replaced by the new system — National Emission Inventory System (NEIS). This new system removed drawbacks of system EAPSI.

The Slovak Republic has fulfilled the commitment from the first sulphur Protocol that represented a reduction of European sulphur
dioxide emissions by about 30%. Reduction of European emissions has been positively manifested in a precipitation acidity decrease over
the territory of Slovakia. In compliance with the second suplhur Protocol, the European sulphur dioxide emissions should be reduced about
65% by 2005, as compared to 1980.
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Uvod

Odstranovanie, ale aj zabraiovanie vzniku novych problémov, ktoré vznikli v zivotnom prostredi
v dosledku nesSetrného vyuzivania prirodnych zdrojov, urychlilo SirSiu medzinarodnu spolupracu. Slovenska
republika sa po podpisani zenevského Dohovoru Eurdpskej hospodarskej komisie OSN o dial’kovom znecisteni
ovzdu$ia zaviazala plnit’ protokol o dlhodobom financovani Kooperativneho programu pre monitorovanie
a hodnotenie dialkového prenosu znecistenia v Europe — EMEP (Environment Monitoring and Evaluation
Programme). Jeho cielom je monitorovat, modelovat a hodnotit’ dialkovy prenos Skodlivin v Eurdpe
a vypracovavat’ podklady pre stratégiu znizovania europskych emisii. EMEP je v zmysle Dohovoru zavazny pre
vSetky europske Staty, vratane Slovenska.

Automaticky imisny monitorovaci systém

Podla Spravy o kvalite ovzduSia a podiele jednotlivych zdrojov na jeho zneéistovani, spracovanej
Slovenskym hydrometeorologickym ustavom (SHMU) v Bratislave, bolo do 31.5.1999 v Slovenskej republike
v Cinnosti 7 stanic na monitorovanie regionalneho znecistenia ovzdusia. Od 1.6.1999 bolo z finan¢nych dévodov
pozastavené monitorovanie na stanici Milhostov a k 31.12.1999 bolo zrovnakych dovodov pozastavené
monitorovanie na stanici Mochovce. V sucasnej dobe SHMU monitoruje kvalitu ovzduia na 29 staniciach
(obr. 1).

Sucastou siete EMEP su 4 zpiatich regionalnych stanic na monitorovanie kvality ovzduSia a atmos-
férickych zrazok narodnej siete SR — Chopok, Stara Lesna, Liesek, Starina. Naviac Starina patri do siete
vybranych 12 eurdpskych stanic EMEP, na ktorych sa meraju prchavé organické zliceniny.

Zoznam monitorovanych $kodlivin na vybratych automatickych staniciach je uvedeny v tabul’ke 1.

Ststavné monitorovanie sa vyzaduje pri lokalnom zneéisteni ovzdusia, t.j. pri zneéisteni prizemnej vrstvy
atmosféry miest a priemyselnych oblasti. Hlavnymi zdrojmi zneCistovania si lokalna energetika, priemysel,
automobilova doprava a vykurovanie. Hlavné produkty su produkty spalovania (SO,, NO,, CO, sadze, popolcek,
uhl'ovodiky) a $kodliviny z miestneho priemyslu. Tieto pdsobia prevazne v primarnej forme. Ich koncentracie
vykazujli vyrazné denné a sezonne zmeny, podmienené lokalnymi, topografickymi a meteorologickymi
Cinitelmi. V ¢ase dlhodobej stagnacie vzduchu a masivnych teplotnych inverzii mézu koncentracie dosiahnut’
extrémne vysoké hodnoty (Macala, 1999).

! Ing. Lubica Kozdkovd, Katedra mineralurgie a environmentalnych technologii, Fakulta BERG Technickej univerzity v Kosiciach,
Park Komenského 19, 042 00 KoSice
(Recenzované a revidovana verzia dodana 20.4.2001)
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Obr.1. Monitorovacie stanice kvality ovzdusia.

Tab.1. Zoznam monitorovanych Skodlivin.

Oblast’ Stanica SO, NO, Prach 0; CcO H,S
Mamateyova * * * * * *
Bratislava Trnavské myto * * * *
Kamenné namestie * * *
Banské Bystrica Néam. slobody * * * * *
RuZomberok Riadok * * * * *
Ziar nad Hronom Ziar nad Hronom * * * *
Prievidza * * ¥ *
Horna Nitra Handlova * * *
Bystri¢any * * *
Zilina Velké Okruzna * * * *
VlIcince * * * * *
Martin * * * ¥
JelSava * * * *
Hnusta * * * ¥
Starova * * * * *
KoSice Strojarenskd * * *
Podhradova * * * *
Velka Ida * * * * *
Presov Sidlisko III. * * *
Solivar * * * * *
Krompachy * * *
Strazske * * *
Vranov nad Topl'ou * * *
Humenné * * * ¥

Meracie stanice si ucelovo vybavené analyzatormi podla existujucich zdrojov znecistovania v danej
lokalite. Imisné merania sa robia pomocou kontinualnych pristrojov. Vysledky merani sa vyuzivaji pre bezné
preverovanie stavu prekracovania povolenych imisnych limitov, pri planovani imisnej ochrany v ramci

smogovych alarmovych systémov, ako aj pri schval'ovani novych zdrojov znecistovania ovzdusia.

Na spracovanie udajov sa vyuziva Spickova technoldgia zalozena na pouzivani pracovnych stanic radu

DEC 5000, Digital ALPHA, operatnych systémov UNIX, Microsoft NT. Datova siet SHMU umoziiuje
efektivne vyuzivat' aj vzdialené informacné zdroje (Bulletin SHMU, 2001). Medzi jej hlavné ulohy patri

kontrola dodrziavania imisnych limitov (SO,, NOy, CO, polietavy prach a 0zon) pre potreby plnenia zadkona ¢.
309/1991 Zb. a jeho noviel (393/1998) o ochrane ovzdusia pred znecistujiicimi latkami. Tiez kontroluje osobitné
imisné limity v zatazenych tzemiach (kde sa moézu vyskytnit vysoké koncentracie zneCistujucich latok
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so §kodlivymi u¢inkami na zdravie obyvatel'stva a Zivotné prostredie) podla vyhlasky MZP SR ¢&. 112/1993
0 smogovom varovnom a regulacnom systéme (Szabo, 1999). Ziskané udaje su zasielané do eurdpskej databazy.

Hodnotenie kvality ovzdusia podla Smernic EU

Z udajov ziskanych na vSetkych monitorovacich staniciach na Slovensku su podla Smernice 99/30 EC
spracovavané a vyhodnocované pozadované Statistické charakteristiky.

Tabulky 2 a), b) znazoriiuji vyhodnotenie zneéistenia ovzdusia podla Smernic EU pre imisné limity v roku
1999. Hodnoty parametrov, vyssie ako tieto limity, si zvyraznené.

Tab.2. a) Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia podla Smernic EU.

Zlozka Imisny limit g
[ug.m?] s g | £ 2
(pocet s B S | 55| 2
P < © « N > S = = 2
prekroceni) S5 | 8w Se &2 ) = < = B
28 |22 |28 |s= | B & = = = S 2 =
@2 S @ > ) <, g S = = > = = = A
€ E = s = E 2 | ]R3 i = 3 [ - e
=S (s |s5 |55 |58 |5 = |2 2 2 | § z
B£5 |fe oo |z [2& [N = S e & = =
SO, 500 (24) 29 55 24
125 (3) 1 2 5 7 5 5
NO, 300 (18)
-E 60 31,7 574 39,0 347 | 156 | 154 24,5 16,8 20,3 20,1 20,3 17,8
_g PM 75 (35) 16 6 20 2 7 10 52 41 43 7 7
3 48 29,2 | 40,0 36,0 36,0 34,2 37,5 52,5 48,3 47,5 30,0 35,8
£ Olovo” 1000 36 28 29 26 17 19 12 16
= co 15000
5 Benzén 10
Tab.2. b)
Zlozka Imisny limit
[ugm™] g
(pocet S . . = g w
prekrodeni) = ° = |5 @ g & E i
° 3 =% > = > 3 g-' 5 22 @ E N £ o 8 =
< S s 2 »8 >« > % £ ) =] S 2 o= g = 55
= =< s £ N a2 P = s ] =—=.' = = =T | s = =
=3 | EX2 | & 23 gz = = g8 S 2 ] ET | %
NP> N> | » -S> 5 -V N = > = [ Mo»n | Mo | Ma | >
SO, 500 (24)
125 (3) 1
NO, 300 (18)
-E 60 34,8 27,5 22,0 23,3 324 38,1 13,2 16,5 31,9 34,8 23,7 29,7
g PM 75 (35) 11 8 1 11 i 9 2 2 27 i 73
S 48 392 | 333 | 258 | 358 i 22 26,7 | 242 | 458 i 57,5
£ |_Olovo’ 1000” 41 212 191
= co 15000
5 Benzén 10
" 50-75% merani, * olovo v ng.m™ , PM — tuh¢ Castice

Emisny monitorovaci systém v Slovenskej republike

Do 31.12.2000 slovensky emisny monitorovaci systém predstavoval Register emisii a zdrojov znecisto-
vania ovzdu$ia — REZZO. Bol ¢leneny podla vykonu, velkosti a druhu zdrojov na 4 Casti: REZZO 1, REZZO 2,
REZZO 3 a REZZO 4 (Macala, 2000). Problémy vznikali pri vyhodnocovani udajov REZZO 2. Pocet zdrojov sa
neustale meni, niektoré zdroje vznikajl, iné zanikaji. Prevadzkovatelia velkych a strednych zdrojov maju
zakonni povinnost kazdoro¢ne nahlasit’ udaje o emisidch a dalSich suvisiacich veli¢inach prislusnému
okresnému uradu (OU) za téelom spoplatnenia (Z. 401/1998). Vytvarala sa tak d’al$ia evidencia zdrojov a ich
emisii, v mnohych pripadoch aktualnejSia ako systém REZZO (Gerhatova, 1999). Aby sa odstranil duplicitny
zber udajov, v ramci projektu Phare/Air/30 bol vytvoreny ,,Narodny emisny inventarizacny systém® (NEIS)
(Vestnik MZP SR, 2000). Implementacia systému prebiehala od roku 1999 a bude ukonéena v roku 2001.
0Od 1.1.2001 st udaje o emisiach poskytované v novom formate, ktory tvori zaroven vstupné udaje pre NEIS.

Softvérovy produkt NEIS je koncipovany ako viacmodulovy systém, ktory plne zodpoveda poziadavkam
sucasnej legislativy. Modul NEIS BU umoziiuje uskuto¢nit’ komplexny zber a spracovanie udajov na jednot-
livych OU, ako aj vykonat logicku kontrolu spravnosti vypoétu emisii zo vstupnych udajov a vytlagit
rozhodnutie o vyske poplatku. Vstupné udaje o zdrojoch umoziuje zadat’ iba spdsobom, ktory je v stlade
s legislativou. Zber tidajov sa uskuto¢nuje pomocou stuboru dotaznikov, ale je mozné vyuzit aj softvérovy modul
NEIS PZ, ktory umoznuje okrem vyplnenia dotaznikov v elektronickej forme aj vypocet emisii a nacitanie
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tidajov od jednotlivych prevadzkovatel'ov do okresnych databaz NEIS BU. Udaje z okresnych databaz sa potom
naditavaju do centralnej databazy NEIS CD, ktora je umiestnend na SHMU.

Funkénost’ systému bola overena podla pilotného testovania vo vybranych okresoch v rdmci celého uzemia
Slovenska. Systém bol medzirezortnym riadiacim vyborom prijaty pozitivne, s odporucenim na urychlent
implementaciu.

Transformacia emisného informaé¢ného systému umozni:

e odstranenie duplicitného zberu a spracovania tidajov o zdrojoch a ich emisiach, zabezpeéenie jednotnosti

udajov na vSetkych trovniach,

e poskytnutie moderného a u¢inného nastroja vSetkym primarnym spracovatelom udajov a tym zabez-
pecenie jednotnej urovne zberu, spracovania a kontroly tidajov o zdrojoch a ich emisiach vo vSetkych
okresoch,

e sprehl'adnenie postupu prizndvania mnozstva emisii, a tym aj platenia poplatkov za znecistovanie
ovzdusia prevadzkovate'mi zdrojov z dévodu zabudovaného systému kontroly a nevyhnutnosti zadavat
do NEIS vstupné udaje iba v stlade s legislativnymi predpismi,

e vytvorenie kvalitnej celoslovenskej databazy, ktora umozni vrcholovym organom Statnej spravy opti-
malne plnenie uloh.

Tato modernizacia systému inventarizacie emisii vyplyva z harmonizacie aktivit s Eurdpskou uniou,
zo zavazkov vyplyvajucich z Ramcového dohovoru OSN o klimatickej zmene a Dohovoru EHK OSN o dial-
kovom prenose znecistenia ovzdusia.

Zaver

Slovenska republika splnila zavizky z prvého Protokolu o sire (redukcia europskych emisii SO, o 30% do
konca roku 1993 v porovnani s rokom 1980). Redukcia eurdpskych emisii sa uz pozitivne prejavila poklesom
kyslosti zrazkovych vod na Gizemi Slovenska. Druhy Protokol o sire zavizuje Slovensku republiku zredukovat
emisie SO, do roku 2005 0 65% v porovnani s rokom 1980 (Sprava SHMU, 2000).

Vysledky merani z regionalnych stanic SHMU na tizemi Slovenska sa vyuZivaji v d’aldich medzinarodnych
monitorovacich programoch (GAW/BAP MoN, UNEP/GEMS).

Slovensko zachytilo celkovy trend v hodnoteni kvality ovzdusia, ¢o je nevyhnutnou poziadavkou pre vstup
do vyspelych europskych Struktir.
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