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Moznosti a predpoklady sniZovani banskych zatézi

Vv

Jaroslav Dvoradek !

Possibilities and presuppositions of the mining loads decreasing
The elimination of risks connected with the underground spaces of the mines closed can be carried out by their stowing with the
mixture manufactured from the industrial wastes processed. This is a question of the competition activity compared with the depositing of
these wastes on surface stockyards, the decisive factor then is the economics of the stowing of the underground. The contribution analyzes
the economic development of a mine in the last phase of its service life for estimation of costs connected with its liquidation and for
searching for ways of these costs decreasing.
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Uvod

Vyvoj hornictvi Ceské republiky v posledni dekadé 20.stoleti byl vyrazné poznamenan jeho utlumem,
zaviranim a likvidaci dold.

V podminkéach Ostravsko-karvinského reviru zacal atlum tézby a zavirani dold v roce 1991. V ostravské
dil¢i panvi byla t&zba ukonéena v poloving roku 1994 (doly J.Sverma, Ostrava, Hefmanice, Odra) v petivaldské
dil¢i panvi skoncila produkce koncem tnora 1998 (Dul J.Fuéik). Dil¢i Gtlum probéhl v Jizni diléi panvi, kde
30.6.1999 byla ukonéena produkce dolu Paskov (zavod Dolu Paskov) a v Karvinské dil¢i panvi, kde byla také
k 30.6.1999 ukoncena tézba na Dole Frantisek (zavod Dolu Lazy).

Brzy se vsak ukazalo, ze uzaviené a zlikvidované doly ptedstavuji vazna bezpe¢nostni a ekologicka rizika.
V samotné Ostravé doslo k fad¢ pripadd tinikti metanu spojenych s nutnosti evakuace osob nebo dokonce k jeho
explozim vedoucim ke zranéni. Snad nejznaméjsi je vybuch metanu dne 20.4.1999 v tzv. finském domku
v Ostravé 2.5.1996 a zaplynovani kabelovych a jinych kanalt v podchodech na Frydlantskych mostech. Stara
dilni dila umisténd v méstské zastavbeé ptisobi nejen jako pfirozené kolektory pro vedeni a hromadéni metanu,
ale predstavuji i rizika propadu povrchu — napf. zhrouceni usti jamy dne 17.11.1973 ve Slezské Ostrave, které
vytvotilo krater o objemu 3500 m® (Klat et.al., 2000). O mnohych dilnich dilech z 19. nebo 20.stoleti neni
vedena evidence, oznacena stara dilni dila vyrazné snizuji hodnotu nemovitosti.

Resenim resp. omezenim téchto rizik je zakladani podzemnich prostor smési vyrobenou z ,klasickych®
materialll jako jsou zejména flota¢ni hluSiny a elektrarensky popilek nebo (coz je zalezZitost poslednich let)
zpracovanymi primyslovymi odpady — napft. kaly z Cisténi kychtovych plynt v hutich, odprasky z filtrd ze
slévaren. Podobné se postupuje i v zahranici — v Polsku, Mad’arsku, Spolkové republice Némecko.

Nejnovejsi prekazku legislativniho charakteru v této oblasti vSak predstavuje Zakon ze dne 15. kvétna 2001
o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakoni, ktery v zasadé zpracovani odpadu stavi do pozice vyjimecnych
ptipadt. Na vyfeSeni tohoto problému se v soucasnosti intenzivné pracuje.

Odstranovani resp. snizovani rizik spojenych se zat€zemi z banské ¢innosti je kromé legislativy ovliviiovano
dostate¢ny objem prumyslovych odpadui (iii) znalost receptur pro vytvareni smési z primyslovych odpadi (iv)
ekonomicka efektivnost zpracovani a ukladani primyslovych odpadii v podzemi.

Ekonomicky vyvoj dolu v posledni fazi jeho Zivotnosti

Posledni faze Zivotnosti pifedmétného dolu nastala vyhlasenim utlumu k 1.1.1998, pti¢emz jeho 1.etapa —
doba doznivani tézby — probihala do 30.6.1999. Ukoncenim tézby zacina 2.etapa utlumu, ktera trvala do doby
ukonceni likvidace hlavnich dilnich dél, tedy v zasadé do konce roku 2001, kdy bylo skonceno zasypani central-
nich jam. Od r. 2002 zacina 3.etapa Gtlumu spojena s technickou likvidaci povrchovych objektl a vyfizovanim
socialné zdravotnich nakladid hrazenych ze statniho rozpoctu. Trvani 3.etapy se predpoklada do roku 2015.

Po vyhlaseni utlumu probihala razba provozni metrdze v obdobi leden az kvéten 1998 v rozsahu 411 metrii
chodeb a 360 metrt prorazek. Za 18 mésica trvani 1.etapy Gtlumu bylo vytéZzeno 333 000 tun uhli (ukazatel
ROTP), pri¢emz vynosy z t€zby pokryly v roce 1998 veskeré naklady technické likvidace, v 1.pololeti 1999 tyto
vynosy uhradily naklady na tézbu a ¢aste¢né trvalé naklady provozu dolu.

Vykliz stroji a zafizeni s obsahem latek ohrozujicich zivotni prostfedi (napf. ropné produkty) probihal
od ledna 1998 do zafi 2000. V ramci 2.etapy utlumu byla zlikvidovana vydusnd okrajova jama v obdobi
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cervenec 1999 az Cervenec 2001, a to zasypanim zpevnénym zasypovym materialem, okrajova vtazna jama byla
zlikvidovana v dobé Cervenec 1999 az zati 2001 pomoci nezpevnéného zasypu. Likvidace centralnich jam byla
zahajena pocatkem roku 2000, zasyp zpevnénym zasypovym materialem probihal do konce roku 2001, v roce
2002 byly dokonceny uzaviraci ohlubfiové povaly a zacaly byt likvidovany povrchové objekty. Pocet téchto
objektti uréenych k likvidaci se pohybuje kolem 40.

Ekonomika dolu byla ucetni evidenci sledovana v nasledujici struktufe: (i) tézba nerostu (ii) technicka
likvidace (iii) trvalé naklady (iv) zahlazovani nasledkd hornické ¢innosti (v) socidlné zdravotni naklady.

Tézba nerostu

Béhem celé 1.etapy utlumu méla tézba z rubani i pocet porubli sestupny trend. Mésicni tézba z rubani
praumérné mezi jednotlivymi mésici klesala o 11,9%, zatimco primérny pocet porubi se snizoval o 7,1%, takze
pramérna tézba 1 porubu se snizovala. Budeme-li uvazovat pouze naklady bezprostiedné spojené s tézebnim
procesem, pak jednicové naklady na tézbu mezimésicné v prameru rostly o 9,7%. Tento nardst byl zptsoben jak
vyvojem celkovych nakladl na tézbu v Case, tak podilem fixnich nakladd na celkovych nakladech na tézbu
a zvySovanim jejich podilu na 1 tunu tézby pii postupném sniZzovani objemu produkce.

Celkové naklady na tézbu v priméru mezi jednotlivymi mésici klesaji o 3,3%, coz je podstatné méné nez
¢ini pokles t€zby ve vysi 11,9%. Lze tedy predpokladat vysoky podil fixnich nakladd. Pouzijeme-li ndkladovy
model pro popis vyvoje celkovych nakladd v zavislosti na t&éZbé, lze za této situace (bez zapocitavani
celopodnikové rezie) odhadnout podil fixnich nakladt na 63,7% z celkovych primérnych mési¢nich naklada.
Jejich rozhodujici polozkou byly osobni naklady, které ve struktufe nakladli na tézbu presahovaly 86%.

Pocet porubti, které byly provozovany v ramci 1.etapy Gtlumu, se snizil z maximalnich 3,0 porubti na mini-
malni hodnotu 0,8 porubli mési¢n€, coz bylo spojeno s vyraznéj§im poklesem tézby zejména v poslednich
mesicich 1.etapy, vysledkem pak byl riist jednicovych nakladid na tézbu.

Technicka likvidace

Technicka likvidace se tyka jak podzemi dolu, tak povrchovych objektl, pti¢emz likvidaéni prace v dole
predchézeji likvidaci povrchu. Likvidace podzemi zpravidla zacina vyklizem stroji a zafizeni z ekologickych
davodt, pokracuje uzavienim dulnich dél vybuchuvzdornymi hrazemi, feSenim stfetl z&jmi na hranici
dobyvaciho prostoru, feSenim problematiky vétrani, kon¢i pak likvidaci hlavnich dilnich dél usticich na povrch.
Postup technické likvidace je dan konkrétnimi podminkami dolu, pfiCemz je nutno odlisit prace souvisejici
s ukoncenim t€Zby a Cinnosti spojené se samotnou likvidaci dolu.

Vyvoj celkovych nakladt na technickou likvidaci béhem 1. a 2.etapy utlumu vykazuje logicky snizujici se
trend, protoze koncem 2.etapy konci technicka likvidace dolu, nicméné mési¢ni hodnoty vykazuji jak vyrazny
rozptyl, tak odli$ny prubéh v 1. a 2.etapé Gtlumu.

Rozptyl je zpusoben vécnymi divody (pofizeni materialu na zasyp jam v predstihu, ¢imz tcetné predbiha
realizovanym ¢innostem) i ucetnimi operacemi (opravy chybné zat¢tovanych polozek zapornymi hodnotami).
l.etapa Gtlumu je charakterizovana klesajicim trendem nakladi (nejvétsi pocet likvidacnich akci je v prvnich
mésicich 1.etapy Gtlumu), av§ak po ukonceni té€zby, a tedy i 1.etapy, dochazi ke skokovému zvySeni nakladt
na likvidaci a nasledny pokles béhem 2.etapy utlumu je jiz mirngj$i nez v l.etapé. Tento vyvoj odpovida
skutecnosti, kdy teprve po ukonceni tézby lze pfistoupit k nejvyznamnéjSim likvidacnim akci v dole, které
kulminuji zasypavanim jam. Nejvyznamnégjs$i nakladovou polozkou jsou externi dodavky spojené zejména
s likvidaci jam.

Trvalé naklady

Trvalé naklady utlumu jsou vymezeny jako naklady spojené se zajistovanim nezbytného provozu zafizeni
v dole a na povrchu utlumované a likvidované lokality a se zajistovanim ¢innosti spojenych s fizenim atlumu
a likvidace v obdobi jejich realizace. Jedna se o systém vétrani, Cerpani dilnich vod, zasobovani energii, dilni
dopravy, ¢innost banské zachranné stanice, obsluhu a udrzbu zabezpeCovacich a zajistovacich systémi v dole,
predepsanou kontrolu dilnich dél, provoz kotelen, kompresori, téZnich stroju, dilen, ¢istirny odpadnich vod,
povrchové dopravy, ostrahu podniku atd.

Pribéh trvalych naklada vyraznéji klesa v obdobi 1.etapy Gtlumu, po jejim ukonceni dochazi ke skokovému
sniZzeni a trend poklesu v obdobi 2.etapy je mirngjsi s dalsimi skokovymi poklesy. Pfi¢inou tohoto vyvoje je
nutnost zachovavat v plném rozsahu ¢innost v§ech pomocnych a zabezpecovacich zafizeni pro tézbu bez ohledu
na jeji vysi. Teprve po jejim ukonceni Ize tyto ¢innosti omezovat, av§ak s ohledem na barskou legislativu.

Z hlediska struktury nakladd nejvyraznéji klesaji osobni naklady a spotieba materidlu, coz odrazi vécné
snizovani rozsahu cinnosti likvidovaného dolu a uvoliiovani zaméstnanc. Pomérné mirné klesd spotieba
energie, coz je odrazem fixniho charakteru nakladi na vétrani a Cerpani vody. Mirny pokles odpist béhem
l.etapy atlumu je ve 2.etapé zkreslen fadovym zvySenim této polozky v obdobi 3 mésici v dusledku ucetni
operace zahrnujici zastatkovou cenu zlikvidovaného, avSak neodepsaného neobézného majetku.
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Vyznam detailni analyzy pribéhu trvalych nakladd likvidovaného dolu vyplyva ze skutecnosti, ze pfipra-
vena postupna likvidace jednotlivych podzemnich i povrchovych ¢asti dolu umozni skokové snizovani téchto
trvalych nékladu.

Zahlazovani nasledki hornické ¢innosti

Aktivity spojené se zahlazovanim nasledkt hornické ¢innosti maji vyrazné ekologicky a bezpeénostni
aspekt, nebot’ jde o ¢innost souvisejici s eliminaci dilnich $kod fyzickych a pravnickych osob, sanace a rekulti-
vace, komplexni feSeni uzemi v souvislosti s poklesy a deformacemi povrchu, nahradni vystavbu jako krajni
feseni pro vyporadani dilnich skod, opatfeni souvisejici s vystupem dtilnich plynii na povrch a dale o Cinnosti
spojené s kontrolou a udrzbou hlavnich dilnich dél po jejich likvidaci.

Vyvoj nakladt v obdobi jak 1., tak 2.etapy utlumu je charakterizovan znacnym rozptylem hodnot, nicméné
l.etapu lze charakterizovat mirn€ klesajicim trendem néakladt, kdy po ukonceni tézby dochazi ke skokovému
¢innosti, zejména ve formé feseni dilnich Skod, spocivalo v 1.etapé Gtlumu. Svéd¢i o tom postupné klesajici
pocet piipadl fesenych dalnich skod i snizujici se objem vynalozenych nakladi. Rozhodujici podil ve struktuie
nakladi ma poloZka ,,ostatni sluzby*, tedy externé zajistované prace.

Socialné zdravotni naklady

Socialné zdravotni naklady se obecné ¢leni na socialné zdravotni naklady spojené s Gtlumem dolu a na nak-
lady vazané na hornickou ¢innost v minulosti. Socialné zdravotni naklady odrazeji pfedevsim proces uvoliiovani
zameéstnanct, ktefi se stali nadbytecnymi v dtsledku poklesu tézby, jejiho zastaveni a nasledné likvidace dolu.

Odpovida tomu i pribéh nékladi — vyrazny rtst v pribéhu 1.etapy, skokovy pokles na pocatku 2.etapy
utlumu a mirné snizovani béhem této etapy odpovidajici skokovému snizovani stavii pracovnikd. Zavazky dolu
vici propousténym zaméstnancim byly vyfeSeny do konce roku 2001, béhem roku 2002 tyto naklady jsou
nulové, nebot socidln€ zdravotni naklady byly na pfedmétném dole vykazovany pouze na kryti nakladi
spojenych s Gtlumem. Nejvyznamnéj$imi polozkami nakladi je utlumové odstupné a zvlastni prispévek
hornikiim z organiza¢nich divodd (Gtlumovy), tyto naklady odrazeji legislativni disledky procesu uvoliovani
pracovnik.

MozZnosti sniZovani nakladi spojenych s atlumem a likvidaci dolu

Predpokladame-li eliminaci ekologickych a bezpe¢nostnich rizik a snizovani banskych zatézi formou
zakladani utlumovaného a likvidovaného dolu zpracovanymi primyslovymi odpady, je nutno z hlediska
ekonomiky vénovat pozornost vSiem uvedenym oblastem. TéZba zbytkovych zasob vytvaii nejvyznamnéjsi
slozku vynost z likvidace, zptsob technické likvidace ovliviiuje dostupnost podzemnich prostor i naklady
na tuto ¢innost, trvalé naklady vyznamné ovliviuji ekonomiku zpracovani odpadi a zakladani vzniklych smési,
zahlazovani nasledki hornické ¢innosti ovlivni ekonomiku i Cerpani rezerv na tyto cinnosti, socialné
zdravotni naklady jsou ovlivnény rychlosti utlumu i po¢tem ponechanych zaméstnancii na likvidovaném dole.

Na zakladé analyz ekonomickych vysledkt likvidovanych doltii ve vazbé na organizaci utlumu a likvidace
lze se pokusit o formulaci moznosti snizovani naklada spojenych s Gitlumem a likvidaci dolu, zejména z hlediska
jeho vyuziti pro ukladani smési vytvarenych z praimyslovych odpadu.

TéZba nerostu:

e vzhledem k vyznamu trzeb za uhli vydobytého po vyhlaseni utlumu pro kryti naklad Gtlumu a likvi-
dace dolu zajistit maximalni vydobyti zbytkovych zasob,

e razbu pfipravnych dilnich dé€l provadét s ohledem na ddlné-geologické podminky a naklady tdrzby
dilnich dél, nebot’ dobyvani zbytkovych zasob bez soucasné provadénych piiprav snizuje nakladovost
téZebnich praci v posledni etapé Zivotnosti dolu, coz je dilezité vzhledem k rustu podilu fixnich nakla-
di na jednici t€zby pfi postupném snizovani objemu produkce,

e vzhledem k nezbytnym trvalym nakladim likvidovaného dolu zajistit, aby v zavéru zivotnosti dolu byl
provozovan maximalni po¢et porubu, které by skoncily v minimalnim ¢asovém rozmezi,

e pozornost vénovat stavim zaméstnancl na useku téZby a zajistit snizovani po¢tu smén variabilnich
vzhledem k objemu tézby, a to umérné poklesu objemu tézené¢ho uhli. Skokové snizovani fixnich
nakladii i nakladt variabilniho charakteru umozni udrzet na ptijatelné irovni jednicové naklady tézby.

Technicka likvidace:

e sohledem na technické podminky provozu dolu pfipravit a realizovat maximalni mnozstvi likvida¢nich
praci uz v prubéhu 1.etapy utlumu. Vybér porubii pro dotéZeni v posledni etapé Zivotnosti dolu by mél
umoznit uzavirani a likvidaci jednotlivych ¢asti podzemi dolu i pii probihajici t€zbe,

e po ukoncCeni téZby pfipravit a realizovat technickou likvidaci dolu a povrchu v maximalné kratké dobé
formou soustiedéni externich i vlastnich kapacit,
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e pro celou etapu technické likvidace mit zajistény financni zdroje, aby vlivem jejich nedostatku nedo-
chazelo k prodluzovani 2.etapy Gtlumu. Lze zvazit naklady na zaji$téni dodatecnych finanénich zdroja
oproti fixnim nakladim vynakladanym v zasadé¢ bez uZzitku pro provozovatele dolu.

Trvalé naklady:
e snizit ¢astku trvalych nakladi 1ze zkracenim celkové doby likvidace dilnich a povrchovych objekti,
e pro snizeni celkového objemu trvalych nakladd je vyznamné jejich postupné skokové snizovani, a to
omezovanim ¢innosti jednotlivych technologickych a technickych systémt, uzaviranim ptislusnych cas-
ti dolu a omezenim vétrani, snizovanim stavli zaméstnancu atd.

Zahlazovani nasledki hornické ¢innosti:

e vzhledem k obecnému ristu nékladi v Case zvySovanim cen materidlovych a energetickych vstupt,
mzdovych tarifii atd. by méla byt vétSina téchto ¢innosti provedena co nejdiive, samozfejmé s ohledem
na technické a technologické moznosti,

e vyznamné mize byt i zapojeni vlastnich zaméstnanci do téchto Cinnosti, ktefi takto nemusi byt
okamzité uvoliiovani se vSemi obligatornimi naroky,

e vyznamnym zdrojem uspor mize byt i vybér zptisobu rekultivace a odstrafiovani dilnich skod,

e vzhledem k moznosti financovani nékterych Cinnosti z Gcelové rezervy vytvarené na vrub nakladu je
nutno zdlraznit vyznam tvorby téchto rezerv z hlediska jejich vyse a doby vytvareni.

Socialné zdravotni naklady:

e sohledem na pevné stanovené Castky vyplacené na jednoho uvoliiovaného zaméstnance je podstatna
¢ast téchto nakladt zavisla na poctu feSenych pripadi. VEasné pfijeti rozhodnuti o Gtlumu a likvidaci
dolu mize omezit pocet pfijimanych zaméstnanci a vyuzit pfirozenych odchodl k pribéznému
snizovani stavii zaméstnancu je$té pred zacatkem 1.etapy utlumu,

e vpribéhu l.etapy atlumu lze feSenim rychlosti poklesu tézby (a tim i uvoliovani pracovnikil)
ovlivitovat rozloZeni téchto nakladl v ¢ase, celkovy objem socialné zdravotnich nakladt zavisi na poétu
zameéstnancu a v zasadg¢ jej snizit nelze,

e zhlediska celkového objemu nakladl 1ze posoudit ucelnost a rozsah fakultativnich davek, které nelze
hradit z dotace ze statniho rozpoctu a spadaji na vrub nakladt dolu.

Z uvedenych moznosti vyplyva, ze obecnym piedpokladem snizeni nakladii je zkraceni doby od vyhlaseni
utlumu po ukonceni likvidace hlavnich dtlnich d€l, coz lze v zdsad€ realizovat predev$im zkracenim 2.etapy
utlumu,nebot’” v obdobi l.etapy utlumu lze ziskat nejvyznamnéj$i pfinosy zutlumu prodejem vytézenych
zbytkovych zésob uhli. Predpoklada to vSak vcasné pfijeti rozhodnuti o utlumu a likvidaci konkrétniho dolu,
zajisténi dostatecnych finanénich prostredki, at’ ze statniho rozpoctu nebo ze zdroji tézebni spolecnosti.

Zavér

Zakladanim podzemnich prostor smési vytvorenou ze zpracovanych primyslovych odpadi lze v zasad¢ fesit
dvé skupiny problémi: prva se tyka bezpecnostnich a ekologickych rizik, druha pak odpadi jako takovych.
Zpracovani prumyslovych odpadl je konkurenc¢ni aktivita ve srovnani s jejich ukladanim na povrchovych
skladkach. Ob¢ ¢innosti jsou provadény za uplatu a ekonomicky faktor konkurence se koncentruje do ceny,
kterou musi ptivodce odpadu platit za jeho odstranéni.

Cena za odebrani odpadu pro jeho zpracovani a ulozeni v podzemi je ovlivnéna nakladovosti téchto ¢innosti,
coz je zase vysledkem trvalych nakladt spojenych s provozovanim likvidovaného dolu, variabilnich nakladt na
dopravu, zpracovani a ulozeni zpracovanych prumyslovych odpadii a objemu ulozenych smési.

Analyzy ekonomického vyvoje dolu v posledni fazi jeho Zivotnosti umoziuji odhad jednotlivych naklado-
vych polozek a hledani cest ke zvySovani efektivnosti té€chto ¢innosti.
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