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Problémy s Web Map Service Open GIS specifikaci
Jan Riticka a Michal Seliga’

Problems with the Web Map Service Open GIS specification

The paper is not focused on the area of GeoWeb generally, because there is a lot of papers written on this topic (for examples:
see the proceedings from the symposium GIS Ostrava (http://gis.vsb.cz) the present). Author looks at the area from a different point of view.
Is there anything wrong that comes with the Web Map Service (WMS) specification?

WMS (antl of course other specifications from the Open GIS Consortium (http://www.opengis.org) brings new possibilities how
to make GIS interoperable.

The map server compatible with WMS specification publishes, upon a user request, the map as a raster (bitmap) file that can
be visualized by the user’s client. The bitmap can be filled up with pixels with some color values but there can be transparent pixels too.
That’s why outputs from more than one map server in one map client (like in the digital cartography) can be published. This possibility
makes a big family of the data sources from the WMS servers that can be combined in many different ways. The user can obtain actual data
from different sources and visualize them together.

This advantage brings many disadvantages, which are described in the paper. There are problems with the symbology used.
Data publishers can use so much different symbology (for example geologist, demographer), that the map server’s outputs should not
be (quite often it is not possible eithn) putted together. A more serious is a problem in the quality and temporal extent of the data. The user
can combine the data with a different temporal extent and upon a visual comparison he can produce a wrong decision. For example,
the harlot must be closed because there is a school in a distance less than 50 meters but the school is closed for more than two years
and is used for the accommodation of the foreign workers. Another example: a school administration localised the school building with
a precision to the street (it means to the centre of the street), but the school building is at the beginning of the street, that means that
the distance to the harlot is greater than 50 meters. The paper discuses other aspects of this problems and suggests some solution.

Standard ISO/DIS 19128 brings some possibilities but all of them are optional only. WMS without metadata is a half of the solution
for the GeoWeb. Standard ISO/DIS 19128 must define metadata as a mandatory item for the GetCapabilities operation. Other part
of the problem is based on the metadata evaluation. The data quality evaluation and the comparison methodology must be specified
and a new web service for the data quality comparison has to be developed.

There is a lot of other problems with WMS but most serious of them is a problem with the SOAP protocol. Nowadays, web services
developers think of a way of SOAP protocol only and ISO/DIS 19128 does not care of that way of development. ISO/DIS 19128 must define
SOAP requests and responses for WMS, otherwise GIS will be still isolated from the surrounding world.
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Uvod

,,PTI1 tvorbé map se jiz fadu let uplatiluje vypocetni technika. Digitalni kartografie dnes stoji u zrodu map
vSeho druhu. Pod pojmem mapa si vétSina lidi v soucasnosti predstavi stale jesté ‘tradi¢ni mapu, tedy nejcastéji
arch papiru, ktery je mozno slozit ¢i srolovat do tvaru, s nimz lze relativné snadno manipulovat, pienaset
vterénu a opét jej podle potfeby rozlozit. Pfed nékolika lety se vyvoj vydal cestou elektronickych map
a elektronickych atlasii, jejichz existence je s digitalnimi technologiemi bytostné spjata. Dilezitym mediem pro
Sifeni n€kterych téchto kartografickych dél se stal Internet.” (Rzicka a kol. 2003).

Jiz po mnoho let je pro prezentaci elektronickych dokumentti vyuzivino WWW (World Wide Web) sluzby
sité Internet. Divody jsou jednoduché, jedna se o levny a snadno aktualizovatelny zptisob prezentace informaci,
které se rychle dostanou k uzivatelim. Tento zpusob prezentace dokumentii se nevyhyba ani oblasti
elektronickych map a atlasi a zabyva se jim védni obor Geoinformatika. Spojeni pfedpony Geo a slova Web
dalo vznik slovu GeoWeb, kterym je tato oblast souhrnné nazyvana. Jedna se o oblast relativné vyspélou
a technologicky dobie zvladnutou, a to, jako i v jinych oblastech vypocetni techniky, zptisobuje vstup laickych
uzivatell na scénu.

V soucasné dob& i prumémé zdatny uZivatel osobniho pocitade zvladne publikovat prostorova data
v prosttedi WWW. Nastroje nabizené v této oblasti nevyzaduji znalost programovani ani samotnych
pouzivanych technologii a o kartografickych znalostech ani nemluvé.

Web Map Service
Stale Cast&ji se diskutuje o problematice interoperability programovych vybaveni pro GIS. Interoperabilita

je zaklinadlo, které vSak ve své podstaté znamena schopnost komunikace programovych vybaveni. Cilem
interoperability je stav, kdy k jednomu mapovému serveru (nebo programovému vybaveni pro GIS serverového
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typu) od jednoho vyrobce mize pfistupovat kterykoliv klient od jinych vyrobct. S cilem umoznit propojeni diive
neslucitelnych  aplikaci  od  konkuren¢nich  firem  vznikla iniciativa  OpenGIS  Konsorcium
(http://www.opengis.org). Interoperabilita je hlavnim programem této organizace. Organizace sdruzuje rtizné
spole€nosti pisobici v oblasti GIS. Jednim z koli OpenGIS Konsorcia je tvorba specifikaci (standardt), které
podporuji bezproblémovou vyménu dat mezi programy na principu interoperability.

Web Map Service je jednou ze specifikaci OpenGIS Konsorcia. Jednd se o pomérné starou a vyzralou
specifikaci (pocatky v letech 1998-1999), ktera vSak dnes nedostacuje novym pozadavkim kladenym na webové
sluzby. Mapovy server dle specifikace WMS publikuje dle pozadavku uzivatele obsah mapového pole
v podobé rastrového obrazku, ktery mize vizualizovat uzivateliv klient. Rastrovy obrazek mize byt plné
vyplnén pixely s néjakou barvou, ale v obrazu se mohou vyskytovat rovnéz pixely prithledné (pfipadné ¢astecné
prihledné). Diky této moznosti mize uzivateliv klient takto vizualizovat vystupy z vice serverti najednou,
naskladanim vrstev na sebe (analogie k digitalni kartografii). Tato moznost ¢ini z WMS serverti rodinu zdroji
dat, které je mozné libovolné kombinovat.

Web Map Service neklade na mapové servery velké naroky, jednoduse feceno je pouze nutné aby mapovy
server na urCité piikazy (zadané jako parametry metody GET nebo POST) odpovidal pfedepsanym zpiisobem.

Parametry Web Map Service

Web Map Service specifikace definuje sadu parametri pro dotaz na mapovy server. Tato mnozina je
pomérné omezena, piesto vSak nabizi zdkladni (nejvice vyuzivané) operace s mapovym serverem. Po mapovém
serveru je mozné vyzadovat nasledujici operace:

e  GetCapabilities — vrati seznam mozni operaci a podporovanych parametri mapového serveru
e  GetMap — vrati mapu v podobé¢ rastrového obrazku
e  GetFeaturelnfo — vrati popis geoprvku (atributy)

Operace, které jsou svazany s podporou specifikace Styled Layer Descriptor:
DescribeLayer

GetLegendGraphics

GetStyles

PutStyles

Pro jednoduchou ukazku uvadime nasledujici ptiklad pouzziti operace GetCapabilities:

Uzivatel zasle nasledujici pozadavek (REQUEST) na mapovou sluzbu:
http.//127.0.0.1/mapserv? map=/var/www/ms/cr.map&REQUEST=GetCapabilities& VERSION=1.1.0

Obdrzi vystup podobny nasledujicimu:
<?xml version='1.0" encoding="1SO-8859-1" standalone="no" 7>

<Service> <!-- a service IS a MapServer mapfile -->

<Name>GetMap</Name> <!-- WMT defined -->

<Title>WMS Server</Title>

<OnlineResource xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink" xlink:href="http://127.0.0.1/mapserv?
map=/var/www/ms/cr.map&"/>

<ContactInformation>

</ContactInformation>
</Service>

<Capability>
<Request>
<GetCapabilities>
<Format>application/vnd.ogc.wms_xml</Format>
<DCPType>
<HTTP>
<Get><OnlineResource xmlns:xlink=http://www.w3.0rg/1999/xlink xlink:href="http://127.0.0.1/
mapserv? map=/var/www/ms/cr.map&"/></Get>
<Post><OnlineResource xmlns:xlink=http://www.w3.0rg/1999/xlink xlink:href=
"http://127.0.0.1/mapserv? map=/var/www/ms/cr.map&"/></Post>
</HTTP>
</DCPType>
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</GetCapabilities>
<GetMap>
<Format>image/gif</Format>
<Format>image/png</Format>
<Format>image/wbmp</Format>
<DCPType>
<HTTP>
</HTTP>
</DCPType>
</GetMap>
<GetFeaturelnfo>
<Format>text/plain</Format>
<Format>text/html</Format>
<Format>application/vnd.ogc.gml</Format>
<DCPType>
<HTTP>
</HTTP>
</DCPType>
</GetFeaturelnfo>
</Request>
<Exception>
<Format>application/vnd.ogc.se_xml</Format>
<Format>application/vnd.ogc.se_inimage</Format>
<Format>application/vnd.ogc.se_blank</Format>
</Exception>
<VendorSpecificCapabilities />
<Layer>
<Name>cr.map</Name>
<Title>WMS Server</Title>
<SRS>EPSG:4269</SRS>
<LatLonBoundingBox minx="-105.199" miny="37.6618" maxx="-99.6439" maxy="40.6502" />
<BoundingBox SRS="EPSG:4269"
minx="-903000" miny="-1.225e+006" maxx="-430000" maxy="-929000" />
<Layer queryable="1" opaque="0" cascaded="0">
<Name>vusc</Name>
<Title>VUSC</Title>
<LatLonBoundingBox minx="-105.219" miny="37.6424" maxx="-99.6619" maxy="40.5899" />
<BoundingBox SRS="EPSG:4269"
minx="-905934" miny="-1.22686e+006" maxx="-431812" maxy="-935848" />
</Layer>
</Layer>
</Capability>

Problém s riznou kvalitou dat mapovych serveru

Mapové servery poskytuji data, kterd vznikla z riznych didvodd, riznymi metodami, v riznych dobach
a presto se tato data kombinuji v podobé elektronické mapy a Casto slouzi k riznym analyzam, které vedou
k uréitym rozhodnutim. Velmi ¢asto se tak slucuji data, ktera jsou neslucitelna a vznikaji nesmyslné zavéry.
Jako ptiklad lze uvést jednoduchou vizualni analyzu, kterou mize provést primérné zdatny uZzivatel internetu
(v ptipadé, ze jsou dand data k dispozici). Z mapového serveru ministerstva Zivotniho prostfedi si uZzivatel
zobrazi vrstvu poddolovanych uzemi, ze serveru Magistratu mésta Ostravy si pak zobrazi vrstvu parcel.
Vizualnim porovnanim zjisti, Ze jeho pozemek je zasazen poddolovanim. Z tohoto muze Cinit rizné zavery.
Omyl z tohoto prostého vizualniho porovnani vSak muze byt naprosto fatdlni (a to ne napiiklad tim, Ze by
uzivatel mél slaby zrak). Mapa poddolovanych uzemi vznikla na pokladu mapy 1:50000, kde 1 milimetr (bézna
chyba zakresu) znamena 50 metrd (a to nezmifiujeme moznou chybu vzniklou z pouZzité mapovaci metody).
Mapa parcel vsak byla pofizena v méfitku 1:1000, kde s pfihlédnutim k metoddm méfeni mizeme ocekavat
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chybu kolem 1-3 m. Dany pozemek tedy viibec nemusi lezet v poddolovaném tzemi. Pfiklad je ptehledné
dokumentovan na obrazku ¢. 1.

Obr. 1. Neurcitost zasazZeni parcely
Neurcitost zasaZeni parcely Franty Novaka podolovanym Gzemim Franty Novdka poddolovanym izemim
Fig. 1. Uncertainty of the affection
Franta Novak's parcel by the
undermined area

Gisov nad Ostravou, fijen 2004

= Moina chyba v zakresu
poddolovaného uzemi

Poddolovane uzemi Tento problém je Uzce

[ ] Parcela Franty Movaka ;g .

1 Parcely svazan s problematikou metadat.
»Metadata jako takova jsou
doplitkkovou informaci k datim.
Metadata stoji na rozhrani mezi
daty a informacemi a jsou
prostiednikem Kk interpretaci,

y verifikaci a  wziti dat.”
A (Ruzicka  2002).  Nedilnou
soucasti metadat (vychazime

0 2 £0 Moty li zdostupnych standardl) je

= specifikace kvality dat.

A R V soutasné  dobg  existuje
pro  oblast metadat  pro
prostorova data mnoho

standardd, za hlavni vSak lze povazovat dva standardy. Jednim z nich je standard americké organizace FGDC

(Federal Geographic Data Committee) nazvany Standard for Digital Geospatial Metadata (SDGM) (FGDC

1998). Druhym je standard organizace ISO (ISO CD 19115, Geographic information — Metadata) (ISO TC 211

2002) a dalsi standardy z ,,fady 191xx“.

Dany problém s kvalitou dat by mohl mit nasledujici ucebnicové feseni:

e  Kazda datova sada publikovana prostfednictvim WMS sluzby, by méla byt doplnéna o metadatovy zdznam.

e  WMS by mélo nabizet metodu k ziskéani tohoto popisu.

e Klienti by méli byt schopni tento popis analyzovat a nabizet vhodné vrstvy.

WMS specifikace v podobé draft verze ISO standardu ,,ISO/DIS 19128 - Web map server interface*
(ISO TC 211 2004) nabizi urcité feSeni v této oblasti. Star$i verze specifikace s takovymi moznostmi nepocitaly.
ISO/DIS 19128 predpoklada existenci katalogli metadat (metainformacnich systému, sluzeb), ze kterych budou
potiebna metadata ziskana. Tato oblast je vSak pouze doporucend a neni tedy mozné se na ni spoléhat. NanesStésti
se jedna o to nejdulezitej$i co by mela mapova sluzba nabizet. Bez metadat jsou veskeré operace nad daty
pfinejmensim problematickeé.

Jaké tedy hledat feSeni? Je nezbytné nutné do ISO/DIS 19128 doplnit povinnost metadata k datim
poskytovat. Zvysi se tim vaznost metadat a provozovatelé mapovych sluzeb se budou snazit potfebna metadata
pro sva data ziskavat. Tento krok mize vyznamné poslouzit, ale je také nutné postupovat z druhé a tieti strany
problému.

Standardy pro metadata, které jsou piedpokladany standardem ISO/DIS 19128 (jedna se o dva vyse
uvedené standardy) v oblasti popisu kvality dat nabizeji mnoho kvalitnich nastrojd, nanestésti vSak od tvirce
metadat vyzaduji pouze maly zlomek z moznosti (Ruzicka 2002). Zvyseni poctu povinnych polozek v oblasti
kvality dat by vSak urcit¢ nepfineslo kyzeny efekt. ZajimavéjSim feSenim by mohlo byt zhodnoceni moznosti
prvki kvality ze dvou hledisek. V prvnim piipad€é z pohledu automatizovaného zpracovani téchto parametrt
pro posuzovani dat a v druhém piipad¢ z pohledu praktického vyuziti t€chto parametrii pro posuzovani dat
(na zékladé napf. rozsifeni Udaji o pfipadovych studiich, které jsou spravovany v systému WebCastle
(Duchoslav a kol. 2004)). Na zaklad¢ takového posouzeni by mohl byt standard pro metadata doplnén
o dokument, ktery by doporucoval uvadét v metadatech pfislusné vyznamné prvky popisu kvality dat.
Provozovatelé mapovych sluzeb by pak nutili tviirce metadat dané doporu¢ené tidaje uvadét.

Z malé studie provadéné pro Ucely navrhu grantu ,,Vytvoreni expertniho systému pro potieby hodnoceni
vhodnosti geodat pro analyzy v geografickém informacénim systému® vyplyva, Ze z hlediska automatizovaného
zpracovani jsou vhodné zejména parametry kvality (dle terminologie RidZzicka) polohova presnost a casova
presnost. Z prvku kvality pak lze dobfe vyuzit stejnorodost dat. Studie z pohledu praktického vyuziti zatim
provedena nebyla.

Tieti pohled na problém vychazi z neexistence danych inteligentnich klientt, ktefi by mohli metadata
analyzovat a doporucovat tak pfisluSna data uzivateli. V soucasné dob¢ (a v pfipadé mapovych sluzeb) se vSak

195



Acta Montanistica Slovaca Roc¢nik 10 (2005), ¢islo 2, 192-197

jevi implementace takovychto mechanizmt do klienti jako zna¢né neefektivni. Rozumnéj$im feSenim je vznik
(resp. rozsiteni metadatovych sluzeb) webovych sluzeb, které by data na zakladé metadat posuzovaly. Jadrem
téchto sluzeb by byl expertni systém schopny na zakladé prepokladané operace s daty a na zakladé metadat data
posoudit a vybrat vhodna pro danou situaci (Rizi¢ka 2002). Existence takovychto sluzeb vsak piredpoklada vznik
specifikace, ktera by definovala komunika¢ni rozhrani takovéto sluzby a také zplsob prace expertniho systému.

Takova specifikace miize vzniknout z feseni z vySe uvedeného grantu.

Problém s riiznym ¢asovym rozsahem dat mapovych serveri

V této oblasti bude situace v blizké budoucnosti ziejmé lepSi nez v piipadé predchozim. Predevsim
je moznost vyzadat si data v uréitém casovém rozsahu (resp. platna k uréitému casovému okamziku) piimo
specifikovana v komunika¢nim rozhrani dle standardu ISO/DIS 19128. Stéle je vSak zavisld na existenci metadat
a proto je také volitelna. Druhym problémem je samotny udaj o &asovém rozsahu dat jako takovych. Udaj
uvedeny v metadatech mize byt ¢asto velmi nevhodné stanoven, protoze je ¢asto velmi obtizné jej urCit a také
neni tato oblast z hlediska terminologického pfili§ dobfe vyjasnéna.

Stale vsak plati, ze stavajici mapové sluzby nemaji tuto moznost implementovanu a rovnéz klienti
s ni nepocitaji. Lze jen doufat, ze standard ISO/DIS 19128 bude rychle schvalen a nové mapové servery
jiz budou s témito moznostmi pocitat.

Problém s rﬁznou symbologii

nemuselo vyplyvat. Tento standard (a i predchudci Vpodobe Open GIS WMS specifikaci) sice umoziuje
s pouzitymi symboly pracovat, ale problém vznikl kartografickych paskvilli toto nefesi. Uzivatel bude mit
moznost si podobné jako v prostfedi desktopovych klienti definovat vlastni symboly, pro zvolené datové sady.
Slouzi k tomu néstroje dle specifikace Styled Layer Descriptor. VétSina klientd tyto ndstroje zatim nenabizi,
ale to se v blizké dob& zméni.

Tato moznost mize paradoxné pfinést mnoho problémt. Uzivatel bude moci ménit spravcem mapové
sluzby definované symboly a tak vytvafet vlastni prezentaci dat. Je vSak toto spravné a vhodné v piipadé
internetové aplikace? Domnivam se, ze nikoli. Neni mozné o¢ekavat, ze dany typ sluzeb budou vyuzivat vzdy

v kartografii pouceni uzivatelé.Na
obrazku €. 2 je znazornéno ceho
1] jsou uzivatelé schopni.
2 Zjevnym feSenim, které je
JlvSak zatim pouze v teoretické
:rovniné by byl vznik podobné
3| sluzby jako v piipadé kvality dat.
1|1 Tato sluzba by posuzovala jiz
“lexistujici mapovou kompozici z
:pohledu pouzitych symbold a
nabizela pro nové pfidanou vrstvu
vhodny symbol.

Cross-Classification : vysledne zatizeni | jicin
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/ Mppr—. 1 | Obr. 2. Vytvor laického uzivatele

# b " (ekologické zatizeni nadrzi v okoli mésta

E b Novy Jicin)
S J‘ s b Fig. 2. A creation developed by an amateur
C = Q . ) GIS user (an ecological load of water
s 2

i [ . . .
Nt = | reservoirs in the surrounding area of Novy
Jicin town

Dalsi problémy

Problémy s kvalitou dat a symboly jsou t€émi hlavnimi problémy, které v souvislosti s WMS vznikly
a pokud se nebudou fesit snizi se efektivita vyuzivani WMS. WMS vs8ak pfindsi i dal$i problémy, z nichz
za hlavni lze uvést problém s protokolem SOAP (Simple Object Access Protocol) (XML Protocol Working
Group 2004).

Mnoho z tviirci webovych sluzeb ocekavalo, ze se zménou statutu WMS specifikace na ISO standard
pfestane byt opomijen vyvoj v oblasti webovych sluzeb a i pro WMS bude provedena patfi¢na inovace. Pokud se
v soucasné dobé hovoii o webovych sluzbach pak vyhradné ve spojitosti s protokolem SOAP. Samotna
nenormativni definice webové sluzby dle W3C (W3C 2004) sice nevylucuje existenci webové sluzby i mimo
tento protokol, ale prakticky se i v pfipadé W3C mluvi jen o protokolu SOAP. Standard ISO/DIS 19128 na toto
zapomina a definuje pfedavani pokynti pro mapovou sluzbu bez vyuziti protokolu SOAP. D4 se fici, Ze toto
je zasadni chyba vznikajiciho standardu a je az s podivem, Ze se ve standardu o protokolu SOAP neuvazuje.
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Tvlrci webovych sluzeb budou i nadale proto oblast GIS povazovat za izolovanou od okolniho svéta,
protoze pro mapovou sluzbu nebudou definovany metody a jejich parametry pro SOAP volani. Je sice pravda, ze
v této oblasti jiz vznikly jisté aktivity, a specifikace SOAP pro WMS existuji (napf. Gongalves 2004, OGC 2003
nebo OGC 2004) a byly autory piispévku ovéfovany, nanesteésti nemaji ptimo oficialni charakter a proto je jejich
vyuzivani sporné.

ISO/DIS 19128 je zatim v podobé¢ draft verze a proto musime jen doufat, Ze se SOAP ve finalni verzi toho
standardu objevi a geoinformaticka komunita nebude od informatického svéta v této oblasti izolovana.

Zavér

WMS pfinesla do oblasti geoinformatiky novy rozmér, ktery umoziluje interoperabilitu mnoha systémti, aby
vSak byla plnohodnotnym clankem musi drzet krok v oblasti vyvoje webovych sluzeb a opfit se o standard
SOAP. WMS a obecné vznik mapovych serveri vSak pfinasi velké mnozstvi amatérskych tviirci mapovych
vystupll a to pfinasi problémy, je proto nutné dat tvirciim programii pro WMS nastroje pro vytvoreni prostiedi,
ve kterém se budou uzivatelé dopoustét co nejméné chyb.

Na Uplny zavér snad jen piani. ,,Prejme standardu ISO/DIS 19128 aby byl doplnén o podstatné casti,
upraven a nasledovan dal§imi nezbytnymi specifikacemi a standardy*.
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