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Geoinformacni systémy a webové sluzby
Michal Seliga a Jan RiZicka’

Geoinformation systems and web services

State-of-art systems provide comprehensive solutions almost to all users from the data pre-processing through data processing to
their final presentation. Consequently, these solutions are very expensive and unavailable for some potential end users. Thus, several
questions come up. Do we really need all these functions and, if not why do we have to pay for them? Is it possible to develop such
a system with all these functions but without the need of end users to pay extra money for that? In the following text the authors will try
to answer the above questions.

Web services are a hit of the day. On many experts opinions web services represent a standard for a new information system
generation. A prove of this statement could be the fact that every new sofiware product support this form of the internet use. Also
in the geoinformatics, this facility is successfully used for a long time (e.g. WMS, WES). But as all, even web services are further
developed and also native protocols, based on the XML format, are subsequently replaced by general protocols (e.g. SOAP).These
protocols also use XML, but they enable the development of distributed systems with paralleled features using the Internet as a
communication middleware. Thus, it is possible to develop wide information systems with a high level of modularity and integration with
existing systems. The paper describes the architecture for the development of open and modular systems.
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Uvod

Geoinformatika je obor, na ktery je v soucasné dobé soustfedén zajem jak odborné, tak i Siroké laické
vetejnosti. V disledku ¢ehoz se stava jednim z nejdynamictéji se rozvijejicich obort viibec. To je déano
predev§im diky Siroké moznosti vyuziti geoinformacnich systémt v komeréni sféfe, coz je podpotfeno
i iniciativou evropské unie vybudovat svtj vlastni druzicovy nevojensky navigacni systém Galileo. Hlavnim
cilem Galilea je zejména povzbuzeni evropského prumyslu, vyzkumu, vyvoje a v neposledni fad¢ rozsiteni
civilniho vyuziti druzicovych navigacnich syst¢émut. Dalo by se tedy fici, Ze rozvoj geoinformatiky je hnan
kuptedu predev§im spolecnostmi, které se zaméfuji na koncové zakazniky. Ale to neni zcela pravda.
Geoinformatika je ovliviiovana predevsim rychlym vyvojem v oblasti vypocetni techniky, coz se Caste¢né
odrazi i v ndzvu samotného oboru.

Pojd'me se tedy podivat trochu podrobnéji na fenomén posledniho pulstoleti, ktery pfimo ovliviuje
moznosti ve vyvoji geoinformacnich systému, jimz je vypocetni technika. Jiz téméf od samého pocatku
uzivani kfemikovych Cipu je platny tzv. Mooriv zakon (Gordon Moore, pozde€jsi zakladatel spolecnosti
Intel), ktery zjednodusené tika, Ze ptiblizné kazdy rok dojde ke zdvojnasobeni poctu pouzitych tranzistorti pii
vyrobé novych procesord. Tento zakon lze také zobecnit i na dal$i odvétvi jako jsou napf. pocitacové sité,
kde pak nesledujeme pocet pouzitych tranzistord ale pfenosové rychlosti. Je ziejmé, Ze uvedena Casova fada
je exponencialni a tedy rychle rostouci. Diky tomu to rychlému rozvoji vypocetni techniky je mozné vytvaret
stale sofistikovanéjsi systémy, které nam ulehcuji Zivot v riznych oblastech lidské ¢innosti.

Zkusme si polozit otazku zda lze vyuzit tohoto vypocetniho vykonu i k jinym uceldm nez je spousténi
stale vice nabobtnanych textovych editord? Odpoveéd je tieba hledat ve vyznamu pocitacti pro lidskou
spole¢nost. Nejprve byly pocitace brany jako vypomoc pii vykondvani dané¢ho tkolu, ale nyni jsou
v mnohych pfipadech chépany jako plnohodnotna nahrada lidského faktoru (automatizované vyrobni linky,
telefonni Ustfedny, Cteci pfistroje...). Jenze tady to nasazovani neni ani tak spojeno s jejich vykonem jako
spise s jejich cenovou dostupnosti, nizkymi naklady na provoz a nizkou poruchovosti. Tvirci informacnich
systému zajistujicich tyto ukoly jen implementovali byt sebe slozitéjsi sekvence krokid vedoucich k dosazeni
pozadovaného vysledku. OvSem kdyz se zdokonaluje vypocetni vykon, tak by se mélo umérné k tomu
vyvijet 1isoftwarové vybaveni modernich vypocletnich stroji. V bézné praxi dnes hojné uZzivany
deterministicky pfistup si uz pomalu sahd na dno svych moznosti a jeho vylepSovani probihd pievazné na
urovni pouzivanych datovych zdroji. Samotny vyvoj softwaru je chapan jako pokus algoritmicky popsat
néjakym zplisobem zjednoduSenou realitu. Tim zjednoduSenim je chdpano omezeni interakce vybrané
mnoziny entit se svym okolim. Diisledkem jsou systémy, které jsou do jisté miry izolované a neschopny
sebezdokonaleni. Vyhodou takového pfistupu je, ze mame sledovany proces pln€ pod kontrolou, ale na
druhou stranu nevyhodou je to, Ze systém vzdycky bude jen tak dobry jako jeho tvirce.

'Ing. Michal Seliga, Ing. Jan Riizicka, Ph.D. Institut geoinformatiky, VSB-TU Ostrava, 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava-Poruba
(Recenzovana a revidovana verzia dodana 9.5. 2005)
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Jistym feSenim by mohl byt nastup umélé inteligence, jejiz tvlrci se snazi o napodobeni lidského
mozku. Tato snaha o vytvoreni inteligentnich pocitacu trva jiz po desetileti a az nyni se zacinaji objevovat
CasteCné uspeéchy v podobé systéml zpracovavajicich uzce specializované ulohy (bankovni systémy,
algoritmy v pocitacovych hrach...). To je ale jen S$picka zkoumaného ledovce. K vytvofeni opravdu
inteligentniho pocitace by bylo zapotiebi zasadni revoluce v oblasti softwarového inzenyrstvi. Doposud jsme
si brali priklad pfevazné ze socialniho usporadani lidské spolecnosti, které je hierarchické, ale co takhle se
ucit rovnou od mistra, kterym je pfiroda. V ptirod¢ je propojeno at’ jiz pfimo nebo nepiimo vSechno se v§im
(v sitové terminologii peer-to-peer). Coz nas vede k zavéru, ze pfiroda je velmi dobra v sitovani a
samoorganizujicich se systémech. Aplikace tohoto pfistupu by ovSem znamenala piekonat klasicky model
izolovaného pocitace, ktery vykonava deterministicky program, tak jak kdysi proces vypoctu popsal Alan
Turing.

,»Vypocty probihajici v pfirod€ ¢i v téle zivého organismu se viibec nepodobaji Turingovu stroji. Jsou
Siroce distribuované v prostoru a Case. Vyuzivaji masivné paralelni operace, zahrnuji trvalou interakci
s okolim a jsou vysoce nedeterministické®.

Odpovéd na diive polozenou otazku, zda je mozné vyuzit neustale rostouciho vypocetniho vykonu, tedy
je: ,,Pro pristich par let ur¢ité”. Ale budoucnost spo¢iva v masivni distribuci a paralelizaci, kdy zakladem
distribuované inteligence bude komunikace mezi jednotlivymi zafizenimi, v navaznosti na informatiku tedy
pUjde o komunikaci mezi specializovanymi softwarovymi agenty.

Modely informac¢nich systémii

Modely informacnich systému prodélavaji evolucni spiralu v souladu s posunem organizacnich struktur
od hierarchickych a maticovych ktzv. virtudlnim strukturdam, kde je primarni zaméfeni organizace
soustfedéno na procesy misto na interni funkce a na zakazniky misto na firemni produkty. Na vyvoj téchto
modell 1ze pohlizet jako na iteracni proces ovlivnény vyvojem vypocetni techniky a pozadavky
uzivatelt.

Centralizovany model

Centralizované informacni systémy jsou systémy s centralnim hostitelskym pocitatem. Mohou byt
z hlediska architektury postaveny jako monolitické mainframové aplikace, kde pak nerozliSujeme klienta
od serveru. Tento typ informacnich systému 1ze postavit i na dvouvrstvé architektute klient/server, kdy jsou
aplikace rozdéleny na vrstvu klientd a jeden centralni hostitelsky server nékolikanasobné ptevysSujici
mohutnosti soucet klientl. Takové informacéni systémy vétSinou odpovidaji centrdlni tuhé organizacni
struktuie s velkou centralni datovou zakladnou s vysokymi pozadavky na jeji zabezpeceni.

Decentralizovany model

Decentralizované architektury se pouzivaji umenSich informacnich systému. Jsou zalozeny
na individudlnich stanicich bez pozadavku vzajemnych ptimych vazeb. Komunikace mezi stanicemi neni
z pohledu logiky architektury fizena. Tyto systémy maji pro dal$i rozvoj informaénich technologii vyznam
pouze v kombinaci s nize popsanymi Distribuovanymi ¢i Kooperativnimi modely.

Distribuovany model

Distribuované  (oteviené¢) informacni systémy dobfe odpovidaji informacnim potfebam
decentralizovanych organizaci s hierarchickou organizacni strukturou. Tyto systémy jsou postaveny na
specializovanych produktech od fady dodavateld a existuje moznost vyuzivat hardwarové a softwarové
produkty od riznych skupin navzajem se podporujicich dodavatelii. Pojem otevienosti systému Ize definovat
mnoha zplsoby, vSechny se vSak opiraji o definované standardy. Z hlediska architektury je informacni
systém délen na diskrétni softwarové komponenty, které je zapotiebi integrovat. Usiluje se o co nejvyssi
uroven otevienosti, tj. o vkladani softwarovych komponent piimo do bézicich aplikaci.

Kooperativni model

Kooperativni informacni systémy kladou diraz na interni procesy v organizacich a otevienost
komunikace s okolim organizace. Takovéto informacni systémy budou prechdzet do tzv. informacni
spolecnosti a vytvoii zhodnocenou sit’ (The Valued Network):

Zhodnoceni sit¢ je povazovano za klicovy znak kooperativnich systémi. Je tfeba rozliSovat mezi
virtudlni siti a zhodnocenou siti. Sit’ 1ze zhodnotit sluzbami vychazejici z kooperace jejich uzivatelt a ze
schopnosti fidit nejen piesun informaci v misté a v Case, ale i znalosti, které 1ze z kontextu informaci na siti
ziskat. V souvislosti s tim se mluvi o managementu znalosti (Knowledge Management).

Budou organizovany kolem uzivateld, nikoliv kolem IT produktt.

Budou organizovany kolem globalné fesenych procesi, nikoliv funkei.
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Budou soustedény kolem prenosové sité (Network Centric Computing).

Vybér vhodného modelu

Informacni systémy se presouvaji do polohy sitovych rozlehlych az celosvétovych multimedialnich
aplikaci poskytujici globalni informace. Vira v kooperativni systémy souvisi s globalizaci spolecnosti a s tim,
ze tyto spolecnosti nebudou vyvijet své vlastni informacéni systémy, a Ze se na misto toho zapoji do
celosvétového kooperacniho systému. Role pienosové sit€ pak dostane jiny vyznam, stane se centrem
riznych kooperativnich systémi. Kooperativni systémy maji pfimou vazbou na jiny diskutovany pojem,
kterym je interoperabilita.

Nutnou podminkou k interoperabilité na tirovni aplikaci je moznost vzajemného piistupu k nejriznéjsim
systémovym zdrojim mezi riznymi platformami - tedy naptiklad moznost vzajemného piistupu k soubortim,
tiskarnam, eventuelné ke sluzbam ¢i dalsim specifickym zafizenim jako jsou napt. GPS pfijimace. Tyto jsou
ovsem ve sprave prislusnych operacnich systému a softwarové sluzby umoznujici jejich vyuZiti jsou vyvinuty
v riznych programovacich jazycich. Interoperabilita na Grovni aplikaci je proto podminéna interoperabilitou
na urovni operacnich systému a programovych prostredki.

V soucasné dobé nelze jednoznacné fict, Ze ten ¢i onen model je lepsi nez jiny. Kazdy model se hodi pro
jiné ucely. Ur¢ité zvolime jiny model pro navrh bankovniho systému (mainframové aplikace) nez pro navrh
geoinformacniho systému (distribuovany systém). Geoinformacni systém pracuje s velkym mnoZzstvim dat
stejné jako bankovni systém, ale na rozdil od bankovniho systému pouziva rizné zdroje a formaty dat, na
které jsou kladeny odlisné pozadavky na jejich sdileni, zabezpeceni ¢i zpracovani. Na druhou stranu si Ize
snadno predstavit, ze na§ geoinformaéni systém bude vyuzivat néjaky bankovni systém, ¢imz se zase blizime
kooperativnimu modelu.

Otevieny geoinformacni systém

Pod terminem otevieny geoinformacni systém si lze pfedstavit takovy systém, ktery je mozno snadno
roz§ifovat, aniz by dochazelo ke zménam v jiz existujicim programovém koédu. Z diivodu zaruceni stability
by vysledny systém mél postradat centralni prvky, coz nas nabada k pouziti distribuovaného modelu. Ten
umozni navrhovany systém rozlozit v prostoru a ¢ase v ramci heterogenniho sitového prostredi. S tim souvisi
i principy interoperability, diky nimz je nutné dodrzet nezavislost na platformé iuzitém programovém
prostfedi. Pokusme se tedy definovat a struéné popsat zakladni pozadavky kladené na moderni
geoinformaéni (resp. informacéni) systém. Pfi urCovani pozadavki je nutno vyjit ztoho, co je to
geoinformatika a jaké si klade cile, dale pak z toho, jakym smérem se ubiraji informacni a telekomunikaéni
technologie.
slova smyslu) a vyuzivanim geodat a geoinformaci pro potieby rozhodovani, planovani a spravy zdroji.
(Rapant, 2002)

Geoinformatika si klade za hlavni tkol udé€lat z védy urcené pro uzky jasné vymezeny okruh specialisti
Siroce vyuzivany nastroj kazdodenni potieby Sirokého okruhu laickych uzivateli. (Rapant, 2002)

Aby se geoinformacéni systém mohl stit nastrojem kazdodenni potieby pro Sirokou verejnost, bude
nutné, aby jeho ovladani nevyzadovalo pfiliSnou odbornou zpisobilost, aby byl neustale k dispozici a aby
jeho uzivani vyrazné finanéné nezatézovalo jeho uzivatele. Dale by mél byt z pohledu uzivatele plné
transparentni, tzn. ze at' si uzivatel sedne k jakémukoli pocitaci pfipojenému do sité internet, bude mit
k dispozici stejné prostiedi a moznosti jako u sebe doma. Po pfihlaseni se k takovému systému
uzivatel bude moci vyuzivat jiz definovanych funkcionalit nebo na zakladé specifikace vstupu a vystupu si
bude moci pomoci vytvofeni ,vlacku* sluzeb (posloupnost volani jednotlivych sluzeb) definovat
funkcionality vlastni.

UZzivatelské pozadavky:

e  Moznost integrace se stavajicimi systémy.

Podpora mobilnich zatizeni (GSM, GPRS, UMTS, IS-136, IS-95).

Podpora mén¢ vykonnych klienti z diivodt vyuzitelnosti v oblasti mobilnich GIS.

Snadna sprava - automaticka aktualizace nastroji a dat.

Snadna dostupnost pro rizné i laické uzivatele, s tim souvisi jak potizovaci, tak i provozni naklady.
Privilegovany piistup.

Platit jen za to, co pouziji

Stabilita a vykon.

Pozadavky pro implementaci:
e  Podpora interoperability, z toho vyplyva nezavislost na platformé a uzitém vyvojovém prostiedi.
e  Pouziti internetu jako komunika¢niho middleware.
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e  Podpora otevienych standardi a Siroce uzivanych doporuceni prislusnych standardizacnich komisi.
e  Volng vazany na sluzby orientovany systém.

V soucasné dobé existuje spousta vypocetnich architektur a modell, ale ne vSechny spliuji vyse
zminéné podminky. Jednou z moznych architektur je vsouCasné dobé casto zmifiovana staronova
architektura SOA, ktera je pro mnohé spojena s terminy jako opétovné vyuzitelné komponenty, objektové
orientované programovani nebo aplikacni programova rozhrani.

SOA (Service Oriented Architecture) je vypocetni architektura, pfi jejimz vyuziti softwarové aplikace
obsahuji pouze logiku specifickou pro jejich vlastni kol a pro obecnéjsi Cinnosti vyuZzivaji sluzeb
dostupnych na siti.

SOA je pouze nejnovéjsi zkratkou pro metody ndvrhu, vyvoje, nasazeni a spravy ruznych casti
pocitacové logiky (rozuméj ,,sluzeb®) v ramci pocitacové sit€. Jedna se o zplisob strukturovani aplikaci,
organizovani IT struktur a standardizovani provoznich funkci. Pojem SOA je Casto spojovan s vyuzitim
XML a webovych sluzeb, zminéné dvé technologie jsou v§ak pouze nejnovéjsi implementaci principu SOA.
Jednou z klicovych funkci SOA je vyuziti volné sparovanych propojeni. Tradi¢né byla propojeni sparovana
pevné, jako naptiklad u CORBA (Common Object Request Broker Architecture). To je vyznamny prvek,
ktery s sebou nese nové moznosti, ale i nutny novy pfistup softwarovych architekti. Tento pfistup nejvice
ovlivni navrh sekvenci vymény zprav, kdy je nutné brat v ivahu nemalou rezii spojenou s navazanim spojeni
se vzdalenou sluzbou (az sekundy) a samotnym protokolem SOAP, v ramci n¢hoz jsou pfendSena data
v XML formatu. Pti komunikaci bude vhodnéjsi se dotazovat hromadné, napt. zda maji na skladé vSech deset
ruznych knih na misto toho aby se dotazovalo na kazdou knihu samostatné.

Webové sluzby

Koncept webovych sluzeb je, jak jiz bylo feceno, zaloZzen na architekture SOA, kterd umoziuje skladat
aplikace ze sluzeb poskytujicich rizné funkcionality. Komunikaci mezi t€émito sluzbami znac¢né ulehcuje
webovy komunikaéni protokol nazyvany SOAP (Simple Object Access Protocol), ktery vyuziva XML pro
popis datovych struktur a zprav prendSenych mezi webovymi sluzbami. Oznaceni webové sluzby je
v soucasné dob&é pouzivano jiz pouze z historickych divodd, kdy tak byly diive oznacovany takové
softwarové komponenty, které umoznovaly datovou vyménu vyuzivajici internetu jako pfenosového média.
Tato filozofie byla nasledn¢ rozvadéna v ramci riznych doporuceni z nichz nejvyznamnéjsi byla vydana
konsorciem W3C, které na zacatku popisovalo webové sluzby jako softwarové komponenty, které jsou
schopny vzajemné komunikace pomoci protokolil, zaloZzenych na znackovacim jazyce XML, jez k pfenosu
vyuzivaji internetové protokoly jako HTTP, FTP, SMTP... Konsorcium OGC na zikladé toho vydalo
doporuceni tykajici se komunikace se sluzbami poskytujicimi prostorové informace (WMS, WFS). A tim
vznik4 problém, protoze konsorcia jako OASIS a W3C rozvijela myslenku webovych sluzeb dale. Chtély
dosahnout jistého sjednoceni komunikacénich protokoli bez ohledu na druh poskytovatele ¢i zaméfeni dané
sluzby a tak postupné vnikala doporuceni jako SOAP 1.0/1.1/1.2, WSDL, UDDI... OGC se jiz vSak k této
fazi vyvoje stavi pon€kud laxnéji a jevi se jako nedostatecné pruzné k novym trendiim akceptovanym Sirokou
informatickou vetejnosti. Jejich ¢aste¢né poCiny v této oblasti jsou  jiz vice nez rok staré a v praxi zatim
nepouzivané. Ale je tfeba si uvédomit, ze SOAP v soucasné verzi 1.2 je jiz pomérné vyspélym
komunikacnim protokolem, ktery programatorim skytd znacny komfort. Technologie UDDI si prozatim
vyslouzila pfidomek ,,nedospéla®, ale ne zcela nevhodna. Byla vyjadiena nadéje, ze snad jeji dalsi verze bude
jiz pouzitelna. Snad jen WSDL se jevi jako pln€ pouzitelna. V dalS$im textu budeme vyrazem webové sluzby
oznacovat softwarové komponenty v pojeti konsorcia W3C ¢i OASIS.

V soucasné dobé vSechny velké IT spolecnosti napi. Microsoft, IBM a SUN se snazi zaclenit
technologii webovych sluzeb do svych produkt, kde jsou vyuzivany pii implementaci jednoduchych
burzovnich systémt, meteorologickych servert, ale i ve vice komplexnich systémech sledujicich nabidky a
poptavky. Divody, pro¢ se webové sluzby tak rychle prosazuji, jsou ukryty za principy, ze kterych musi
vychazet:

e vyuzivani otevienych standardi, které byly publikovany (prosly ptfipominkovym fizenim) nékterym

z nezavislych konsorcii (W3C, OASIS, OMG, IETF, ECMA ...)

e zduvodu adaptace stavajicich feSeni, by mélo byt navrzené feSeni podporovano a implementovano
vétsinou velkych softwarovych vyrobct

e feSeni musi pocitat s omezenimi, kterd vyplyvaji zuzivani internetu a existujicich komunikacnich
infrastruktur, tj. nesmi pfinasSet zvysené naroky na komunikacni sité

e technologie pro implementaci integrace na bézné pouzivanych platformach musi byt cenové dostupné

e pracnost integrace a Upravy existujicich systémti musi byt pfiméfend, v zadném ptipadé neni mozné
pocitat s radikalnimi apravami stavajicich aplikaci
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Je ztejmé, ze webové sluzby pokryvaji pomérné Siroké spektrum problémt z oblasti IS a IT, se kterymi
se musi vyporadat. K feSeni jednotlivych dil¢ich problémi jsou navrhnuty a neustale navrhovany piislusné
standardy a doporuceni, kterych je jiz pomérné hodné. Jmenujme zde alespon nékolik zakladnich HTTP/S,
XML, SOAP, UDDI, WSDL, WS-Security a nyni novy, prvnim pracovnim navrhem definovany, jazyk WS-
CDL, ktery je zalozen na XML a s nim souvisejici doporu¢eni WSCL a WSCI.

Weliovs stizby { Externi webové sluzby Obr.1. Obecna architektura pouziti

Internet \ /{ webovych sluzeb.
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Architektura

Webové sluzby umoziuji vytvafet mnohovrstvé aplikace, vyuzivajici peer to peer spojeni mezi
jednotlivymi sluzbami nebo zprostiedkované imezi jednotlivymi klienty. Rozhodneme-li se navrhnout
architekturu informacniho systému, ktera bude zalozena na webovych sluzbach zjistime, ze spousta dfive
omezujicich podminek jiz neplati. To ma za nasledek zna¢né mnozstvi moznych variant feSeni navrhu
architektury. Navrhnout pak architekturu, ktera nejlépe vyhovuje feSenému problému a zarovei je dostate¢né
flexibilni pro pfipad potfeby integrace s jinymi systémy, muze byt problematické. To si zfejmé uvédomuji
ilidé sdruzeni kolem konsorcii W3C a OGC. Ob¢ tyto sdruzeni vydala doporuceni pro navrh architektur.
Samoziejmé, ze tyto architektury jsou odpovidajici zaméfeni jednotlivych konsorcii. Zatimco W3C se
zaméftilo pfevazné na technologie a jejich organizaci v ramci potencidlné fungujiciho systému, OGC se
zaméfilo na logicky nahled, organizaci, dostupnost a zabezpeCeni prostorovych dat. Je potésujici, ze OGC si
uvédomuje nutnost zaclenit doporuceni jako SOAP, WSDL, UDDI do svych navrhd, ¢imz se zacina
zmen$ovat propast mezi sluzbami pro praci s prostorovymi informacemi a webovymi sluzbami
v informatickém pojeti.
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Obecna architektura

Webové sluzby vstupuji na scénu firemnich architektur, které jiz obsahuji zna¢né mnozstvi technologii
a fungujicich feseni. Nemusi byt proto zcela trivialni je spravné zaclenit do jiz existujicich infrastruktur. Obr.
1. shrnuje dosavadni zkusenosti, vice nez dvou desitek spolecnosti (Systinet, BEA Systems, IONA atd.),
z praktického nasazovani webovych sluzeb v komer¢ni sféfe. Architektura ukazuje imozny piechod
stavajicich systémut do jednoho velkého informaéniho systému sestavajiciho se z webovych sluzeb. Tento
pristup umoznuje vyuziti externich webovych sluzeb, které mohou byt poskytovany riznymi vyrobcei. V této
architektufe se objevuje novy a pomérn¢ ucinny prvek XML Firewall, jehoz tkolem je filtrovani a ovéfovani
zprav na urovni znackovaciho jazyka XML (DTD, XML Schema).

Architektura otevi‘eného informacniho systému

Pod otevienym informac¢nim systémem si lze piedstavit takovy systém, ktery je mozné neustale
roz§ifovat o nové funkcionality, aniz bychom ovlivnily ty soucasné. Architektura znazornéna obr. 2. vyuziva
filozofie webovych sluzeb a posouva myslenku vyse popsané otevienosti jesté o kus dale. Navrh vychazi ze
soucasné situace, kdy se zacinaji objevovat rizné webové sluzby. Ve schématu jsou barevné rozliSeny tii
etapy vyvoje takového systému. Po dokonceni téchto etap by mél vzniknout informaéni systém, ktery bude
podporovat vSechny pozadavky kladené na moderni systém, a to: masivni distribuovanost, paralelizace
zpracovani pozadavkl, snadnad rozSifitelnost, uzivatelské profilovani, stabilita. Stabilita bude zajiSténa
pomoci seznamu zaloznich sluzeb definovaného ke kazdé jednotlivé sluzbé z ,,vlacku® sluzeb uzivatelem
specifikovaného. Tyto zalozni sluzby budou pouzity jako alternativni v pfipadé jakéhokoliv vypadku sluzby
preferované (sluzba neni dosazitelna).

1. Krok (viz. Schéma 2 — ¢ervena barva)
V prvnim kroku je nutné vybudovat jadro systému, které potencialnim uzivatelim umozni sestavit si ,,vlastni
informacni systém®, ktery bude slozen zuzivatelem definovanych funkcionalit. Funkcionality budou

definovany na zakladé vstupu, vystupu a sekvence volani sluzeb do systému zapojenych.
Obr. 2. Architektura otevieného

Externi informacniho systému
[Reg[stry sluieb] [ webové sluzby ] - Fig. 2. Architectury of the open

d 1\ information system

i
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=
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Vyhledavaé webovych
sluzeb je to registr sluzeb
rozsiteny 0 moznost
prohledavani registri  tfetich
stran, za ucelem vyhledavani
vhodnych  sluzeb a jejich
naslednou registraci do systému,
pfi niz bude sluzba opatiena

XML Firewall g

prislusnymi metadaty
usnadiujici  jeji  identifikaci
a indexaci.

Smérovaé poZadavki
sluzba zprostiedkovavajici

predavani zprdv mezi sluzbou A
a B. Pfi tomto pfesmérovani
muze dojit napi. ke konverzi dat
jez produkuje sluzba A, tak aby
je mohla piijmout sluzba B.
Autentizacni a certifika¢ni

Adresafove sluiby sluzba — sluzba umoziujici
(Directory Services) autentizaci uzivateld a tedy

iprivilegovany  pfistup, na

211



Michal Seliga a Jan RiZi¢ka: Geoinformacni systémy a webové sluzby

zéklad€ n¢hoz je mozna uzivatelska profilace.

2. Krok (viz. Schéma 2 — oranZova barva)

V tomto kroku bude systém rozsifen o dva prvky, které zvysi uzivatelsky komfort. Ziskaji moznost
platit jen za pouzité sluzby. Systém bude udrzovat informace o platebnich politikach jednotlivych sluzeb a
uzivateld (pouziti, pfenesena data, slevy...). To bude v disledku umoziovat uzivateli zobrazit aktualni cenu
jim sestavené sekvence volani.

Platebni sluzba — shromazd'uje informace o platebnich politikach sluzeb do systému zaclenénych.

Sluzba pro dynamickou tvorbu aplikaci — sluzba na zaklad¢ uzivatelem definovanych kriterii (vstup,
vystup, cena, rychlost, kvalita...) sama pomoci metadatového popisu sluzeb sestavi nejvhodnéjsi sekvenci
jejich volani (pedpoklada se pouziti protokolu WS-CDL).

3. Krok (viz. Schéma 2 — zelena barva)

Jelikoz je systém od samého pocatku navrhovan jako silné distribuovany (kazda jeho ¢ast je schopna
samostatného béhu) lze si snadno piedstavit, Ze bude vramci celosvétové sité internet bézet ve vice
instancich. A predstavime-li si, Ze pfi realizaci uzivatelsky definovanych funkci budou pouzivany sluzby,
které jsou rozmistény po celém svéte (ptipadné taky ve vice instancich), asi kazdého napadne otazka zda je
mozné vykonavani sekvence volani optimalizovat? Odpovéd’ zni ANQO. Na cely systém, a tedy i na sekvenci
volani, Ize pohlizet jako na orientovany, ohodnoceny graf, kde riizné instance naSeho systému budou
oznaceny jako pocate¢ni uzly, ostatni ohodnocené uzly budou symbolizovat sluzby do systému zapojené a
hrany spolu s jejich ohodnocenim budou reprezentovat kvalitu spojeni mezi danou instanci systému a
sluzbou. Na zakladé této symboliky lze pomoci znamych grafovych algoritmi vyhledat jiné vhodné
adekvatni sluzby a nasledné pak vSechny rozdélit do shlukti, které budou pfedany ke zpracovani riznym
instancim naSeho systému. Vysledky vzdaleného zpracovani budou pfedany pivodnimu systému, ten je
zkompletuje a preda uzivateli. Dale pak na zakladé znamé ontologie lze urcit operace, které mohou byt
vykonavany paralelné. To povede k dal$imu zrychleni systému.

SluZba pro optimalizaci — zajiSt'uje optimalizaci sekvence volani (viz. pfedesly odstavec).

Zavér

V ptispévku je nastinéna architektura pro snadnou integraci webovych sluzeb do jiz existujicich IT a IS
struktur. Také je zde popsana architektura, jejiz implementace by méla dat vzniknout zcela novému druhu
informacnich systémt. Jedna se o otevieny distribuovany systém, ktery mize byt rozlozen v prostoru v ramci
ruznych siti (napf. internet). Bude poskytovat pouze popis ontologie a sémantiky jednotlivych procesti, na
zékladé cehoz bude vytvaret a realizovat spojeni jednotlivych sluzeb do systému registrovanych, vedouci
k realizaci uzivatelem pozadovanych funkcionalit. Nevyhodou takového feSeni mtze byt pfima zavislost na
ptipojeni k internetu, ale na druhou stranu to s sebou nese i vyhody, jako napf. uctovat pouze za pouzita data
a funkce, coz je vsouCasné dobé témét nemozné. Dalsi vyhodou je, ze diky dynamicnosti a celkové
decentralizaci systému odpadnou problémy s aktualizacemi ¢i spravou dat a nastroja.

Standardy pro vyvoj otevieného informacniho systému:

1. Krok—HTTP/S, XML, SOAP, WSDL, UDDI, WS-Security, LDAP...
2. Krok — WS-CDL, WSCL, WSCI, ebXML... tato kategorie sluzeb se stale vyviji
3. Krok — implementace na zédkladé vyuziti ontologie a grafovych algoritmt

Literatura - References

Dérgel, P., Seliga, M., Hanslian, J., Tydlacka, R., Stankovi¢, J., Duchoslav, T., Szturc, R., Razicka, J.:
Metainformacni systémy a webové sluzby - praktickd ukazka [online]. Sbornik z konference
GIS Ostrava 2004. ISSN 1213239X,
http://gis.vsb.cz/Publikace/Sborniky/GIS_Ova/GIS_Ova_2004/Sbornik/Referaty/

Seliga, M.: Piehled technologii pro podporu interoperability a integrace systémt, [online] 2004,
http://gisak.vsb.cz/gportal/modules.php?name=News&file=article&sid=14

Web services, [online]. 2004, http://www.w3.org/

OASIS Web Services, [online]. 2004, http://www.oasis-open.org/

Open Geospatial Consortium, [online]. 2004, http://www.opengeospatial.org/

Rapant, P. Uvod do geografickych informacnich systémd, [online] 2002,
http://gis.vsb.cz/Publikace/Skripta_sylaby/U_GIS/UGIS.pdf

UDDI, [online]. 2004, http://www.uddi.org/

Web Services, [online]. 2004, http://webservices.xml.com/

Web Services and Service-Oriented Architectures, [online] 2004, http://www.service-architecture.com/

212



