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Uréeni tvaru vnéjsiho podhledu objektu ,,C" v arealu VSB-TU Ostrava

J. Schenk', V. Mikulenka?, J. Muckova®, D. Bohmovd* a R. Vala®

The determination of the outher shape of object “C” lower ceiling in the VSB-TU Ostrava.

The paper deals with the measurement of the conical shape of lower ceiling by the total station Leica TCR307 and with the evaluation
for its reconstruction. The 3D coordinates of the upper and lower border of the conical surface are calculated. The center of the circle and
the deviations of measured borders from the average circle inserted in the separate parts of the lower ceiling are determined. The conical
surface of the lower ceiling was unrolled in the plane for the correct determination of the size of new facing.

Key words: Measurement of buildings, data acquisition and analysis for reconstruction of existing structures

Uvod

Pro rekonstrukci objektu ,,C" bylo tieba zjistit skuteény tvar jeho vné&jSiho podhledu, ktery ma tvar
komolého kuzele s vrcholem sméfujicim dold (obr. 1). Vnéjsi obvod kuzelové plochy je pravidelna kruznice,
kdezto vnitini obvod se sklada z 10 pilita a 5 delSich a kratSich sektora (Obr. 3).
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Obr. 1. Pohled na kruhovy objekt ,, C“aredlu VSB-TU Ostrava 3
Fig. 1. A view to the conical shape lower ceiling of the object ,,C* of the VSB-TU Ostrava

Zaméreni objektu

Objekt byl zaméfen z deseti stanovisek pomoci elektronického tachymetru fy Leica TCR307, jehoz laserovy fazovy dalkomér
umoziiuje méfeni délek bez hranolu pouhym zacilenim na povrch objektu. V prvé fazi byly urceny v lokalni siti 3D soufadnice stanovisek

tachymetru zaméfenim uzavieného polygonového potadu.

! prof. Ing. Jan Schenk, CSc., Institut geodézie a dilniho méti¢stvi, HGF VSB — TU Ostrava, jan.schenk@ysb.cz

2 Ing. Vaclav Mikulenka, PhD., Institut geodézie a dilniho métic¢stvi, HGF VSB - TU Ostrava, vaclav.mikulenka@vsb.cz

% Ing. Jitka Muckovd, PhD., Institut geodézie a dilniho m&figstvi, HGF VSB — TU Ostrava, jitka.muckova@vsb.cz

* Ing. Dagmar Béhmovd, Institut geodézie a dilniho méfi¢stvi, HGF VSB — TU Ostrava, dagmar.bohmova.hgf@vsb.cz

’ Mgr. Roman Vala, Institut geodézie a diilniho méfi¢stvi, HGF VSB — TU Ostrava, roman.vala.hgf@vsb.cz
(Recenzovana a revidovana verzia dodana 11. 4. 2005)

213


mailto:roman.vala.hgf@vsb.cz

Acta Montanistica Slovaca Roc¢nik 10 (2005), ¢islo 2, 213-217

Z téchto stanovisek pak bylo méfeno na vné&jSi a vnitini hrany podhledu a urCeny jejich soufadnice.
Jednotlivé podrobné body hran podhledu byly signalizovany laserovou stopou, coz umoznovalo jednoznacné
cileni na hranu objektu. Vnéjsi kruhova hrana podhledu byla uréena 180 body. Vnitini hrana se skladala z 10
prunikt svislych slouptt s podhledem a byly uréeny vné&jsi hrany sloupit (2 body), kdyz vnitini hrany byly
soucasné i koncovymi body péti kratSich (4 body) a péti delSich (7 bodi) kruhovych sektorti (obr. 3). Celkem
bylo na vnitini strané podhledu zaméfeno 76 bodu.

Vewr

Urdeni polomérii vnéjsiho okraje a vnitinich ¢asti podhledu

Po zaméfeni objektu byla provedena kontrola kruhového tvaru hran objektu a velikost odchylek
od optimalniho poloméru. Pro kruznici plati analyticka rovnice

(X -Xg) +(Y-vg) =R? )

kde Xs a Ys jsou soufadnice stiedu a R polomér kruznice. V této rovnici nezname soufadnice stfedu
kruznice a velikost jejiho poloméru. Stfed kruznice se urci, zndme-li polohu tfi bodl kruznice, jako prisecik
os stran spojujicich tyto body (obr. 2).

Obr. 2. Princip urceni stredu a poloméru kruznice
Fig. 2. Principle of determination of centre and radius of circle

B

Tedy, jsou-li rovnice os
0,=Y=k -X+¢
0,=Y=k,-X+c,

potom souiadnice pruseciku os tedy stiedu kruhu jsou

@

X, =—1—2 Yo =k, -Xs+c¢, Yo=k, X, +c, 3)
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pri ¢emz
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2 2
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ProtoZze po vné&jsim obvodu podhledu bylo zaméteno 180 bodli byly urCovany soufadnice stfedu
ze 60 trojuhelniki tak, Ze jejich ocislované vrcholy byly i, i+60, i+120, kde i = 1 az 60. Podobn¢ se postupovalo
u vnitini hrany, tj. urCily se stiedy vné&jSich hran sloupt (7 trojuhelnikli) a obou typt kruhovych sektorti
(7 a 10 trojuhelnikt). Vysledky jsou uvedeny v tabulce 1.

Tab. 1. Souradnice stredu kruhit vnéjsiho obvodu, sloupu, kruhovych sektorii a jejich priimér v metrech
Tab. 1. Coordinates of centres of circles of external circumference, pillars, circle sectors and their diameters in metres

Stited Vnéjsi Sloupy Vnitini 1 Vnitini 2 Priamér
Y 1515,512 1515,497 1515,522 1515,446 1515,502
X 3517,061 3517,063 3517,100 3517,087 3517,069
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Jak vyplyva z tabulky 1, jsou rozdily v soufadnicich stiedl jednotlivych kruhd do 6 cm a byla proto
pro dalsi pouzita primérna hodnota vypoctena ze vSech feseni. Podle rovnice (1) byly pak vypocéteny poloméry
jednotlivych kruhti, hodnoty zprimérovany a vypocteny odchylky od priméru. Vysledky jsou uvedeny v tab. 2.

Tab. 2. Polomeéry jednotlivych kruhii, priiomérné odchylky a maximadlini a minimalni hodnoty v metrech
Tab. 2. Radii of individual circles, average differences and maximal and minimal values in metres

Polomér Vnéjsi Sloupy Vnitini 1 Vnitini 2
Primér 25.012 18.967 18.315 16.537
Prim. odchylka 0.013 0.012 0.035 0.053
Maximum 25.054 18.999 18.422 16.681
Minimum 24.959 18.935 18.271 16.475
Horni odchylka 0.042 0.032 0.106 0.144
Dolni odchylka -0.054 -0.031 -0.044 -0.063

Obr. 3. Pudorys podhledu objektu ,,C**
Fig. 3. Ground plan of conical shape lower ceiling
of the object ,,C*

Primérna odchylka se vypocita podle
A=l~Z(Xi—X0) (5)

n i

Jak je vidét z tab. 2 nejpiesnéjsi
kruhovy tvar maji vné&jsi okraj a vnéjsi
hrany sloupl, kde primérna odchylka
je tésné nad 1 cm. Kruhovost sektorti je uz
horsi, kdyz primérna odchylka je 0,035
ptipadn¢ 0,053 m. Hors$i vysledky
jednotlivych vnitfnich sektorti jsou zfejmé
vysledkem realizace stavby, kdy zachovat
kruhovy tvar jednotlivych  zdénych
sektorti mezi sloupy které nebyly stticky
dominantni , a nebyly tedy pfedmétem
kontroly dodrzeni kruhovosti.

Co se tyka vodorovnosti jednotlivych

o hran byly opét zprimérované nameéiené

vysky jednotlivych ¢asti podhledu, jejichz vysledky jsou uvedeny v tabulce 3.

Tab. 3. Vysky jednotlivych kruhii a jejich odchylky od vodorovné roviny [m]
Tab. 3. Heights of individual circles and their deviations from the horizontal plane [m]

Vyska Vnéjsi Sloupy Vnitini 1 Vnitini 2
Primér 255.9009 254.416 254.2425 253.7852
Priim. odchylka 0.0176 0.0104 0.0101 0.0181
Maximum 255.947 254.431 254.269 253.843
Minimum 255.782 254.388 254.224 253.754
Horni odchylka 0.046 0.015 0.027 0.058
Dolni odchylka -0.119 -0.028 -0.018 -0.031

Jak je zfejmé pohybuji se primérné odchylky do 0,02 m, i kdyz pfedevsim u vnéjsiho okraje dosahuje dolni
odchylka okolo 0,12 m. Je tedy mozné konstatovat, Zze vodorovnost okraju je velmi dobra.

Rozvinuti plasté podhledu do roviny.

Aby bylo mozné zakryt podhled, ktery je z pohledového betonu pfichyceném ze spodu na radidlni nosniky,
je nutné pro urceni rozméru obkladového materidlu urcit skute¢ny tvar podhledu jeho rozvinutim do roviny.
K jeho rozvinuti je tfeba uréit vysku vrcholu kuzele a sklon jeho povrchovych piimek. Vyneseme-li
na vodorovnou osu velikost poloméri a na svislou osu piislusné vysky, mizeme body prolozit pfimku tak,
aby odchylky byly minimalni (graf . 1).

Tato regresni piimka ma tvar

v =0,2487-x + 249,68 (6)
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to znamena, ze vyska vrcholu kuzele pro x = 0 je 249,68 m a tg a=0,2487, coz odpovida sklonu
povrchovych piimek a = 13,9661°.

Plochu rota¢niho kuzele mizeme vyjadfit siti povrchovych piimek vedenych z jeho vrcholu, které vzniknou
jako prusecnice plochy kuZzele s rovinami prochazejicimi jeho osou, a soustfednych kruznic, jako prisecnic
srovinami kolmymi na osu kuzele. Kdyz je osa kuzele svisla zobrazi se tato sit’ jako soustava piimek
prochazejici vrcholem kuzele a soustfednych kruznic se stfedem ve vrcholu.

2570
2560
@
E 2550
> Graf. 1. Regresni primka urcujici vztah mezi vyskou
2401 a poloméry okrajii podhledu
2550 Graph. 1. Regression straight line determining
' the relation between the height and the radii
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Polomér of margins of conical shape lower ceiling

Pro thel mezi pfimkami na plose a v ptidoryse plati vztah

E=0-n (7)
kde oje thel v pidoryse
¢ na kuzelové plose.
Koeficient 5 = sin ,B , kde fje thel mezi osou kuZele a povrchovymi pfimkami, tj. £=90-«.
Vztah mezi polomérem kruznice na ploSe R* a v pidorysu R je

R = R

Cos @ (8)
Protoze n je pro kuzel vzdy mensi nez 1, tvofi rozvinuta kuzelova plocha vzdy pouze kruhovou vyse¢ jejiz
sttedovy uhel je 360°. n (obr.4). Pro sestrojeni tvaru plochy podhledu musime vypocitat polarni soufadnice boda
okraje vyseCe. Posuneme pocatek polarnich souradnic do vrcholu kuzele a nulovy smérnik do bodu 201. Polarni
soufadnice v pudoryse jsou pak

pi:\/(Yi_YS)2+(Xi_XS)2 O-i:aragﬁ ©)

Tyto smérniky o; byly prepolteny podle vzorce (7) a pruvodice p;podle vzorce (8) pro rozvinuti
do kuzelové plochy.

Soucasné byly opét stejn¢ jako v pudoryse primérmé hodnoty privodicl a jejich odchylky od priméru
znazornény na grafech 2 a 3.
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Z grafii je vidét po rozvinuti do roviny dobra kruhova presnost vnéjsiho okraje podhledu, kdy odchylky
prakticky nejsou vétsi jak 4 cm. Vnitfni segmenty obvykle se posunuji v celém useku od celkové primérné
hodnoty a v useku bodd 54—60 se odchyluji az téméf o 15 cm.
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Obr. 4. Rozvinuty kuzelovy plast podhledu objektu
,,C* do roviny

Fig. 4. Transposed conical surface of conical shape
lower ceiling of the object ,,C* into plane

Protoze graficky software pracuje
v pravouhlych soufadnicich, pievedeme
polarni soufadnice na plose uréené podle
vzorci (7) a (8) na pravouhlé podle
znamych vztahi
*

Y =R’

f ; -sin g,
X, =R; -cos g (10)

Tvar rozvinutého podhledu je ziejmy
z obrazku €. 4.

Zavér

Z provedeného rozboru je vidét, Ze vnéjsi obvod kruhového podhledu a sloupy jsou postaveny velmi presné
a splitji kritéria presnosti podle normy CSN 73 0212-6 ,,Geometricka piesnost ve vystavb&®. Vnitini oblouky se
od priméru lisi a to predevsim v useku bodl 233-236 a 254-260, kdy se odchylky pohybovaly mezi 0,10 az 0,15
m od primérné hodnoty. Postup rozvinuti kuzelového plasté do roviny je dulezity pro zjisténi skute¢ného tvaru
kuzelové plochy pro pfipravu rovinného podkladu pro jeji rekonstrukci.
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