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Aspekty potencionalneho vplyvu veternych elektrarni na avifaunu

Gabriel Fischer?

Aspects of a potential impact of wind turbines on birds

The electricity generated from renewable energy resources is an environmentally-preferred alternative to the conventionally
produced electricity from fossil fuel and nuclear power plants. As the demand for a clean energy increases, the wind power generating
stations are being constructed across Europe. However, concerns have been raised about the possible environmental impact of these
turbines on birds. A research in this area has focused primarily on the mortality caused by birds striking turbine blades and associated
wires. The disturbance to breeding, wintering or staging birds as a result of turbines has not been examined in detail.

With respect to avian mortality at wind power generating stations, the greatest concern has been for raptors and migrating
songbirds. The concern for raptors generally stems from the fact that many populations are small and thus even a few deaths can lead
to declines. Songbirds are also considered at risk because they are known to fly into human-made structures (e.g. office towers,
TV/microwave towers) causing, on occasion, mass kills of thousands of individuals. While raptors and songbirds are generally
at greatest risk of injury or death from turbines, the impact of such structures on all bird species should be considered on a site-by-site
basis. Generally is possible to say that collisions with transmission and distribution lines, automobiles, trucks, tall building, residential
house windows and lighted communication towers are more important for the avian mortality than the wind power generating stations.
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Uvod

Kazda forma vyroby elektrickej energie vytvara negativne vplyvy na zivotné prostredie. Vyroba
elektrickej energie veternymi elektrarnami sa vyznacuje v porovnani s tradiénymi elektrarenskymi
technoldgiami, minimalnou mierou tychto negativnych vplyvov. Pri prevadzke veternych -elektrarni
nevznikaju tuhé odpady, odpadové vody, resp. plynné emisie, rovnako nedochadza k vyznamnejSiemu zaberu
polnohospodarskej pddy. Pri rozhodovani o umiestneni veternej elektrarne je potrebné zanalyzovat
posobenie elektrarni na okolité prostredie, zvlast’ na vtactvo, ktoré sa pohybuje v rovnakom priestore ako
listy rotorov turbin.

V procese rozhodovania o umiestneni veterného parku z hladiska vtactva je potrebné brat’ do uvahy
predovsetkym:

e  priestor hniezdenia,
e  priestor hl'adania obzivy,
e  migracné trasy.

Hodnotenie vplyvov veternej elektrarne

Vplyv na okolité prostredie, floru a faunu je mozné rozdelit’ na vplyv spdsobeny:
e realizaciou stavby,
e  existenciou a samotnou prevadzkou veternej elektrarne.

Vo faze vystavby je dolezité zohl'adnit' vyrubovanie stromovej a krikovej zelene pri zakladani stavby,
vystavbe pristupovych komunikacii a prac spojenych s napojenim elektrarne na rozvodnu siet, kde je nutné
postupovat’” podla prislusného zakona (Zakon ¢. 112/1992 Zb. o ochrane prirody a krajiny) a poziadat’
o suhlas s vyrubom zelene rastiicej mimo lesa. [6]

Uvedené zasahy mozu bezprostredne ovplyviiovat' hniezdiskd, zdroje potravy a prirodzené utociStia
rozlicnych druhov vtdkov, predovSetkym spevavcov, avSak tieto zasahy s analogické so zasahmi
pri realizacii akychkol'vek inzinierskych diel a stavieb.

Vplyv akustickych emisii
Pri posudzovani vplyvu akustickych emisii je potrebné zhodnotit' najmé troven hluku, ktory pdsobi

na hniezdenie vtakov, spravanie ostatnych zivocichov a celkovy dopad na druhovi diverzitu v okoli veternej
elektrarne. Rovnako je potrebné preverit’ vyskyt chranenych zivoc¢ichov v zaujmovom uzemi. V pripade ich
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vyskytu je potrebné vyjadrenie prislusného organu ochrany prirody, ¢i bude na tomto uzemi realizcia stavby
veternej elektrarne mozna.

Akustické emisie veternych elektrarni st z hladiska vplyvu na Zivotné prostredie vel'mi pozorne
sledované. Pri prevadzke veternej elektrarne vznikaji dva druhy hluku:
e  mechanicky,
e aerodynamicky.

Zdrojom mechanického hluku je pohyb mechanickych casti strojovne, ktory zapriinuje hlavne
prevodovka a elektrické Casti strojovne, teda generator, vratane jeho ventilatora. Aerodynamicky hluk vznika
pri obtekani vzduchu okolo listov rotora. Tento hluk ma typicky charakter svistania. Aerodynamicky hluk
zahfia Siroky rozsah frekvencie aje ovplyvneny konStrukénymi prvkami listov. V pripade necinnosti
elektrarne (pri strednych a velkych elektrariiach to byva do rychlosti vetra 3,5 — 4 m.s™) je hluk vyvolany len
obtekanim vzduchu konstrukénych prvkov veternej elektrarne.

Podl'a frekvencie zvuku potom tento hluk méze mat’ charakter pocutelného zvuku, alebo infrazvuku.
Na silu vnemu vyvolaného uritym hlukom mé velky vplyv pomer medzi jeho intenzitou a intenzitou
ostatnych hlukov, ktoré sa oznacuju ako hluk pozadia. Ako rusivy sa konkrétny hluk javi az vtedy, ak je jeho
hladina o niekol’ko dB vyssia ako hladina hluku pozadia.

Hluk sa §iri od bodového zdroja v zavislosti na smere vetra a so vzrastajiicou vzdialenostou sa utlmuje.
Utlm hluku od bodového zdroja, sa prejavuje vo vicsej miere pri stredne a vysokych frekvenciach.

Obraz hlukového pol'a v okoli veternej elektrarne je v nezanedbatelnej miere modifikovany technickymi
vlastnostami daného typu veternej elektrarne. NajdolezitejSiu twlohu hra hluk strojovne a u¢innost
protihlukovej izolacie. Je mozné predpokladat’, Ze aerodynamicky hluk trojlistového rotora s mensim poc¢tom
ota¢ok bude niz$i ako hluk dvojlistového rotora s va¢sim poctom ota¢ok. Na obrazku 1 je znazornena
konfiguracia pola veternych elektrarni Enercon E-40 v krajine so znazornenim prislusnych hranic zvukovych
emisii.

Pri stanovovani tirovne hluku od bodového zdroja je potrebné separovat’ tento hluk od hluku pozadia.
Vseobecne je zndme, ze hluk vyvolany lamindrnym a turbulentnym trenim vzduchu o drsny zemsky povrch
dosahuje, zvlast v horskych podmienkach, vysoké hodnoty.

Vzhl'adom k rozmerom veternej elektrarne je mozné jednotlivé turbiny povazovat’ za nezavislé bodové
zdroje az do vzdialenosti 1000 m. V tejto vzdialenosti uz hlukové emisie nie su vyznamné. Pre mensSie
vzdialenosti narast hluku nezodpoveda jednoduchému suctu akustickych vykonov (zdvojnasobenie
vyzarovaného vykonu sposobi narast hluku o 3 dB). VSeobecne je mozné predpokladat’, ze narast emisii bude
mensi nez 3 dB pri zdvojnasobeni inStalovaného vykonu.
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Obr. 1. Priklad konfigurdcie krajiny, v ktorej je umiestnend skupina siestich veternych elektrarni so znazornenim hranice zvukovych
emisii.[9]
Fig. 1. Example of the country configuration where six wind power plants are located, with a noise border description. .[9]

Infrazvukom sa nazyvaju zvukové viny, ktoré si pod hranicou rozsahu sluchového vnemu cloveka.
Infrazvuk ma obdobne ako pocutel'ny hluk negativny dopad na vyssie zivé organizmy.

Zdroje infrazvuku je mozné rozdelit’ na:
e  technické,
e  prirodzené.

Medzi technické zdroje infrazvuku patria: pouli€na doprava, lietadld, vykurovacie a klimatizacné

zariadenia, priemyselné pracoviska a iné.
Prirodnymi zdrojmi infrazvuku st: burky, zemetrasenia, vodopady, morsky priboj.
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Pri realizécii $tudii zameranych na posobenie veternych elektrarni na niektoré druhy vtakov bol kladeny
doraz zv1ast na zmenu ich bezného spravania a na proces hniezdenia v blizkosti elektrarni. Z vysledkov bolo
zistené, ze predovsetkym v prvych rokoch prevadzky mozu elektrarne posobit’ na hniezdiace vtactvo rusivo,
no po istom Case sa situdcia znormalizuje a hluk turbin sa stane beznou stcast'ou ich prostredia.

Schopnost’ vtakov rychlo sa adaptovat’ na pritomnost’ veternych elektrarni vo svojom biotope je rézna
a zavisi od konkrétneho druhu. To znamena, Ze pri posudzovani vhodnosti lokality je potrebné brat’ do uvahy
druhovu skladbu vtakov tam zijucich. V krajinach s rozvinutou veternou energetikou, akou je napriklad
Dansko, boli pozorované pocetné pripady hniezdenia sokolovitych dravcov na gondolach resp. veziach
veternych elektrarni.

Mechanické pdsobenie - kolizie

Pri posudzovani vplyvu veternych elektrarni na vtactvo je potrebné zaoberat sa aj problematikou
moznych kolizii — mechanického pdsobenia. Vtaky prichadzaju Casto do kolizie s drotmi elektrického
vedenia vysokého napitia, stoziarmi oknami budov, rovnako dochadza k ich koliziam s automobilmi. Naproti
tomu vSak vyruSovanie vtakov pritomnostou veternych elektrarni, ako aj ich kolizie s listami vrtal,
su zriedkavé. V pokusnom centre v Tjaereborgu na zapade Danska bola nainstalovana veternad elektraren
s vykonom 2 MW a priemerom rotora 60 m, so zamerom skimat’ reakcie vtactva pri strete s telesom veterne;j
elektrarne, priCom boli vyuzité metédy radarového sledovania. Pozorovania ukazali, ze vtaky pri kazdom
prelete priblizne v 100 az 200 metrovej vzdialenosti pred elektrarfiou nabrali vyssiu letovl hladinu pre
zaistenie bezpecného odstupu od kruhu opisovaného rotorom veternej elektrarne. [10]

Stadia Danskeho ministerstva Zivotného prostredia poukazuje na skutoénost’, Ze linie vysokého napitia,
vratane tych vo veternych parkoch, predstavuju vicsie nebezpecenstvo pre prelietajuce vtactvo ako veterné
elektrarne samotné. Pocet pripadov smrtel'nych kolizii vtakov s automobilmi, elektrickym vedenim vysokého
napitia, oknami budov a inymi prekazkami pripadajtcich na jednu koliziu s veternou elektrarnou vyjadruje
tab. 1.

Tab. 1. Pocet smrtelnych kolizii vtakov s roznymi prekdazkami pripadajicimi na jednu koliziu s veternou elektrariou.
Tab. 1. Number of avian mortal collisions with various obstacles per one collision with a wind power plant.

Pricina kolizie (Tudské dielo) Pocet kolizii pripadajiicich na jednu koliziu s veternymi elektrariiami
Dolna hranica Horna hranica

Veterné elektrarne 1 1

Telekomunikacné stoziare 400 1250

Automobily 2000 6000

Vedenie vysokého napitia 4350 17400

Budovy a okna 9800 24500

V ramci pozorovani v primestskych castiach Kosic, realizovanych Centrom OZE v Kosiciach, boli
zistené Casté (niekol’ko pripadov tyzdenne) kolizie vtakov s oknami rodinnych domov, spdsobené vysokou
mierou reflexie izolaénych dvojskiel, odrazajiicich a tym zobrazujucich okoliti vegetaciu. Priblizne jedna
z piatich az desiatich kolizii sa kon¢i smrtel'ne s dokazom vo forme nédlezu mrtveho vtaka priamo na mieste.

Jedinym miestom znamym Castymi koliziami vtactva s veternymi elektrariami je lokalita Altamont
v Kalifornii (USA). V tomto pripade sa jedna o rozsiahly veterny park s vysokou hustotou aerogeneratorov
umiestnenych na veziach priehradovej konstrukcie, ktory vytvara bariéru preletu vtakov. V tomto pripade
dochédza k evidentnému usmrcovaniu vtakov prelietajucich medzi otacajucimi sa listami rotorov.

V pripade stahovavych vtakov — migratorov je situdcia rozdielna. Tu je dolezité zhodnotit riziko stretu
vtakov s turbinou elektrarne, a to najmé v noci. Kolizie vtakov s jednotlivo stojacou veternou elektrarnou
stredné¢ho alebo velkého vykonu pri pocasi s dobrou viditelnostou st prakticky nulové. Kolizie st
pravdepodobnejsie v noci a pri pocasi so zhorSenou viditel'nost'ou, ale i napriek tomu st skor ndhodné.

Stadie zaoberajuce sa vztahom vtikov a VE boli podrobne spracované v Holandsku v obdobi
rokov 1985 — 1990 a publikované J. E. Winkelmanom, ktory uvadza, Ze vo vicsine pripadov (97 %) sa vtaky
vyhli listom rotora, iba v 3 % zvolili prelet medzi jeho listami. Niektoré vtaky medzi listami preletia, iné sa
dostant s listom do kolizie (28 %). Stret s listom rotora nekon¢i vzdy thynom. Mnozstvo vtakov po liste
skizne a pokracuje v lete. Tento problém sa najviac vyskytuje v jesennom obdobi, ked sa s veternymi
farmami dostava do kolizie dva az trikrat viac vtakov nez v zime a na jar. [6]

Stadie realizované v Yukone na severe Kanady dokonca poukazuji na fakt, 7e tam nebol zaznamenany
pripad kolizie stahovavych vtikov s veternou elektrariiou. Z uvedeného vyplyva, ze pri vybere lokality
umiestnenia veternej elektrarne, resp. parku, zohladnenie trds vtakov — migratorov musi brat’ do uvahy
lokalne a druhové $pecifika, pricom vsak sa nejedna o primarne kritérium. [8]
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Doteraz boli bez zaznamenanych interferencii realizované aj projekty v zvlast’ exponovanych lokalitach,
leziace na letovych trasach stahovavého vtactva, ako napr. pole 84 veternych elektrarni v Kudia al-Baida
v Maroku, v nadmorskej vyske 500 m, kadial’ dvakrat ro¢ne prelieta 300 000 stahovavych vtakov. [1]

Zaver

Nahradzanie vyroby elektrickej energie z fosilnych paliv energiou vyrobenou veternymi elektrarnami
sa vyznacuje pozitivami:
e  uSetrenie paliva, ktoré je neobnovitel'né,
. zamedzenie produkcie CO,, ktoré¢ by spalenim tohto paliva vzniklo,
. zamedzenie produkcie plynnych emisii (SOy, NOy),
e zamedzenie produkcie tuhych tletov,
e zamedzenie produkcie pevnych a kvapalnych odpadov,
e zamedzenie produkcie odpadového tepla, uvol'neného do atmosféry alebo vod.

V pripade vhodnych veternych podmienok uvedené pozitiva jednoznacne preferuju tento obnovitelny
zdroj energie.

Negativny vplyv na faunu, zvlast’ na vtactvo, ktory je ¢asto pouzivanym argumentom pouzivanym proti
veternym elektrariiam sa javi ako irelevantny aj v porovnani so sklenenymi vypliami modernych okennych
konstrukcii, ktoré spOsobujii podstatne vyssie nebezpecenstvo predovsetkym pre drobné spevavce a nie
su predmetom starostlivého sledovania a kritiky.
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