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Logistika dopravy a manipulacie s odpadom v regione Horného Gemera
Peter Bindzar a Jan Spisak’

Logistics of Transport and Handling with the Waste in the Upper Gemer region
In the future, not any society (even the most advanced society) can exists without waste formed by production processes or by any
human activity. Increasing of the waste volume as well as its structure influences the living space of the mankind in a negative way.
Therefore, the production, disposal or the exploitation of the waste is not only ecological but also the economical problem for the whole
society. New methods of handling and disposal of the waste are preferred. This contribution is oriented on the application
of micrologistics proceedings in order to reach a more effective system of transporting and handling with the waste.
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Uvod

Neustale narastajuca l'udska populacia vyuziva k uspokojovaniu svojich potrieb a poziadaviek stale viac
surovin a energie. Hlavnou pri¢inou Cerpania prirodnych zdrojov vSak nie je iba rast populacie sveta,
ale predovsetkym zvysujuca sa spotreba tovarov a energie, najmé v industrializovanych krajinach bohatého
Severu, kde je populacia l'udstva stabilizovana (prirastok je minimalny alebo zaporny). Tym vSak dochadza
k poruseniu rovnovahy celého radu globalnych systémov. Ludska civilizacia svojou rozpinavostou
a agresivitou ovplyviiuje ovzdusie, klimu, podu, vodu, kolobehy latok, ostatné Zivé organizmy a dokonca
i sama seba.

Cinnosti, veduce k produkcii tovarov a ich spotrebe (priemysel, polnohospodarstvo, vyroba energie,...)
je mdzné prirovnat’ k metabolickému procesu. Do systému vstupuju latky a energie a po vyuziti z neho
vystupuji. Na zéklade platnosti zakladnych fyzikalnych zakonov v8ak hmota ani energia nevznika sama
od seba atiez nezanikd. V priebehu premeny latok (pri tazbe, uprave, vyrobe, doprave,...) ana konci
ich spotreby sa pouzity tovar stava nechtiac odpadom. Pre trhové prostredie prestava existovat, z fyzického
prostredia v8ak nemizne. S narastajicou schopnostou vyuzivat’ va¢sie mnozstvo latok, s rasticou populaciou
a so zvySujucou sa spotrebou vznika stile véacSie mnozstvo odpadov. Pribida nielen ,,bezny komunalny
odpad“ (¢o do objemu ahmotnosti), ale iodpad toxicky. Medzi najrozsirenej$i druh odpadu, ktory
je zarad'ovany medzi nebezpecny odpad, patria ropné latky a materialy kontaminované ropnymi latkami
(Kozakova, 2004).

Pretoze je tazké predpokladat, ze konzumny spdsob zivota sucasnej spolocnosti bude mat’ klesajici
trend, je potrebné hl'adat’ metddy na efektivnejsie vyuzivanie, spracovanie a dopravu vznikajicich odpadov.
Nové trendy ekonomického myslenia sa usiluji o ekonomicku reflexiu environmentdlnych hodndt
do globalnych ekonomickych predstav (Teplickd, 2004). Tu prichadzaju vhod nastroje logistiky,
prostrednictvom ktorych je mozné zefektivnit’ proces nakladania s odpadmi.

Logistika v odpadovom hospodarstve

Podstatnou zlozkou odpadového hospodarstva a jednou z jeho najvyznamnejSich nakladovych poloziek
st dopravno-logistické c¢innosti. Napriek dolezitosti logistiky v odpadovom hospodarstve, v doteraz
spracovavanych koncepciach sa jej venuje len okrajova pozornost,, aj ked’ v niektorych pripadoch logistické
naklady predstavuju viac ako 50 % z celkovych nakladov na odpadové hospodarstvo. Logisticky retazec
odpadového hospodarstva tvori:
zber odpadov,
predspracovanie odpadu,
doprava a manipulacia,
spracovanie odpadov:

¢ triedenie odpadov,
+ zhodnocovanie: e materialové (recyklacia),
o energetické (spoluspalovanim),
+» zneSkodnovanie: e spalovanim,
o skladkovanim.
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Spolu s etapou predspracovania plni doprava a manipulécia s odpadom vel'mi dolezita funkciu spétne
orientovanej distribtcie a predstavuje ekonomicky najnaro¢nejsiu zlozku logistického retazca odpadového
hospodarstva. Pri fyzickej distribucii doprava vytvara pridani hodnotu produktov. Pri volbe vhodného
dopravného spdsobu je potrebné vychadzat' z poziadaviek nielen na ekoldogiu a ekonomiku, ale aj bezpecnost’
dopravy. Z tychto dévodov je preto potrebna spolupraca tak primarneho spracovatela — zbernych stredisk,
ako aj kone¢ného zhodnotitel'a jednotlivych zloziek odpadov.

Jednym z hlavnych principov stratégie riadenia odpadového hospodarstva je blizkost’ zdroja odpadu
a miesta jeho zhodnocovania, resp. zneskodnovania a zdoévodu zniZzovania dopravno-manipulacnych
nakladov je navrh efektivneho systému komunalneho odpadového hospodarstva nemyslitel'ny bez uplatnenia
principov logistiky. Riesenie logistiky odpadov, ako dopravného problému, ktory zahfiia zber, triedenie,
prepravu, zhodnocovanie a zneSkodiovanie odpadov, umoziiuje dosiahnut ekonomicku efektivnost
komunalneho odpadového hospodarstva.

Analyza sticasného stavu odpadového hospodarstva v regiéone Horného Gemera

Prispevok sa zameriava na popis odpadového hospodarstva v Casti Rozhavského okresu, ktory tvoria
obce Betliar, Gemerska Poloma, Henckovce, Nizna Slana, Gocovo, Vlachovo, Vys$na Slana, Rejdova
a Dobsina.

Strucna charakteristika izemia

Popisovany region (Obr. 1.) lezi v juznej Casti centralnych zapadnych Karpat, na rozhrani Slovenského
Rudohoria a Slovenského krasu, kde vznikla Roznavskd kotlina. Je horizontdlne a vertikdlne Clenity
a nadmorska vyska sa pohybuje od 200 m nad morom do 1476 m nad morom. Na uzemi okresu Roznava sa
nachadzaji dve velkoplosné chranené tizemia, a to Narodny park Slovensky raj (severovychod) a Chranena
krajinna oblast’ — Biosféricka rezervacia Slovensky kras (juhovychod). Slovensky kras bol vyhlaseny za
biosféricki rezervaciu v roku 1977 v ramci programu MaB — Clovek a biosféra, ktory vyhlasilo UNESCO.

Obr. 1. Zobrazenie polohy popisovaného regionu v ramci SR (zdroj: www.sazp.sk)
Fig. 1. Position of the described region in the Slovak Republic (source: www.sazp.sk)

V tejto Casti okresu zije 12 040 obyvatelov, ¢o tvori 19,6 % z celkového pocétu obyvatel'ov okresu.
Hustota obyvatel'stva predstavuje 39 obyvatelov na km?. Celkova miera ekonomickej aktivity predstavuje
48,45 %. Muzi tvoria 49,9 % a zeny 50,1 % obyvatel'stva, 89 % obyvatel'stva zije v rodinnych domoch,
zvysok v bytovych domoch.

Charakteristika producentov odpadu v danom regione

Pre vymedzeny region je charakteristicka nizka koncentracia priemyslu, preto ze v tomto regione
su len dve firmy s poctom zamestnancov nad 200. Su to firmy Kovostroj, s.r.o., Dobsina a Siderit, s.r.o.,
Nizna Slana. Z hl'adiska zneskodnovania odpadu stoji za zmienku skuto¢nost’, Ze vlastny horlavy komunalny
odpad si spolo¢nost’ Siderit, s.r.o., spaluje vo vlastnej rotacnej peci. Medzi d’alSich producentov odpadu
v regione patria:
drobné autoopravovne a pneuservisy,
drevarske firmy a pily,
zdravotnicke zariadenia,
domacnosti,
ostatni vyznamnejsi producenti.
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Majitelia autoopravovni a pneuservisov nie si ochotni podat’ informacie o nakladani s odpadovymi
olejmi, opotrebovanymi pneumatikami a starymi batériami. V tejto oblasti ostava esSte vela prace pre
kompetentné kontrolné organy. Ovela ekologickejSie aj ekonomickejSie sa spravaju majitelia pil
a drevarskych firiem, ktoré so svojim odpadom — pilinou nakladaju uvazlivejsie. Odpad sa v takychto
firmach lisuje, a to z nasledujucich dovodov:

e zdovodu manipulacného — pretoze sa preddva na d’alSie vyuzitie — na vyrobu drevotriesky — napr.
odberatelom vo Vranove nad Toplou,

e zdovodu transformacie na palivo — je to ekologické palivo, ktoré svojim tvarom, hustotou
a mechanickymi vlastnostami ziskava Coraz viac odberatelov, pretoZe je vhodné na spalovanie bez
akychkol'vek uprav vo vsetkych otvorenych systémoch spalovania. (pilinové brikety st vhodné pre
kuchynské sporaky, kachle, ustredné kurenia a krby).

Ambulancie sukromnych lekarov st tvorcami komunalneho odpadu, ktory je zneSkodnovany
skladkovanim a zvlastneho odpadu, ktory je odvazany zo zdravotnickych zariadeni podl'a potreby dopravnym
prostriedkom nemocnice s poliklinikou v Rozave a v nemocni¢nej spalovni je aj zneSkodneny.

Objemovo najvyznamnej§im producentom odpadov st domadacnosti vymedzeného regionu. Pocet
obyvatel'ov, mnozstvo tuhého komunalneho odpadu, naklady na zneSkodnenie odpadov za jednotlivé obce
udéava nasledujuca Statisticky prehl'adna tabulka (fab. 1.). V tabulke st pouzité udaje ziskané od obecnych
uradov popisovaného regionu o pocte obyvatel'ov, rocnom objeme vyprodukovaného tuhého komunalneho
odpadu, naklady na zneskodnenie odpadov s rozdelenim na naklady na ulozenie odpadov na skladku
a naklady na zber a dopravu tuhého komunalneho odpadu popisovaného regionu.

Tab. 1. Statisticky prehlad tuhého komundlneho odpadu
Tab. 1. Statistical overivew of the solid municipal waste

3 Mnoistvo TKO Naklady na zneSkodnenie Nékl:vldy.na Zber
Obec Pocet obyv. [t/rok] Obec Obyvatelia uloZenie a doprava
[Sk/rok] [Sk/rok] [Sk/rok] [Sk/rok]
Betliar 1012 121 131 818 126 000 1 089 000 148 918
Dobsina 4 851 898 595374 1177 563 808 200 964 737
Gem. Poloma 1986 401 499 000 113 000 360 900 251 100
Gocovo 408 42 53 000 39 000 37 800 5400
Henckovce 420 130 110 000 37 000 117 000 30 000
NiZna Slana 1178 188 142 054 178 000 169 200 150 854
Rejdova 738 54 114 380 70 000 48 600 135 780
Vlachovo 926 114 75582 114 000 102 600 86982
Vy$na Slana 521 50 1078 90910 45 000 46 988
Spolu: 12 040 1998 1722 286 1945 473 2778 300 1 820 759
3667 759

V nemalej miere k celkovému mnozstvu tuhého komunalneho odpadu prispievaju aj organizacie ako st
Skoly, obecné urady, ubytovacie a reStaura¢né zariadenia a rozne malé administrativne organizacie v regione.

Zhodnotenie analyzy sicasného stavu odpadového hospodarstva regionu

Pre stcasny stav odpadového hospodarstva v regione je typické minimalne zhodnotenie odpadov.
Za zmienku stoji len recyklacia kovov a v mens$ej miere recyklacia papiera. Ostatné zlozky odpadov st spolu
s domovym odpadom likvidované skladkovanim na skladkach mimo regionu. Nedostatocné vyuZzivanie
ekonomického potencialu odpadu, vysoké dopravné naklady a ndklady na uskladnenie negativne vplyvaju
na rozvoj regionu.

Makrologistické optimalizacné navrhy pre logistiku odpadového hospodarstva regionu

Riesenie sucasného negativneho stavu odpadového hospodarstva v regione Horného Gemera je mozné
dosiahnut’ nielen zvySenim ekologického povedomia obyvatel'stva, budovanim novych spracovatel'skych
kapacit, ale predovsetkym uplatnenim logistickych principov v riadeni odpadového hospodarstva. Mozny
variant zlepSenia sucasného stavu, ktory je zalozeny na separovanom zbere odpadov a racionalizécii
dopravno-logistickych ¢innosti je uvedeny v nasledujucom texte.

Navrh racionalizacie odpadového hospodarstva

Podstatou navrhu je separovany zber odpadu v kazdej obci regionu (separované odpadové zlozky
— papier, sklo, plasty, kovy a ostatny komunalny odpad). Zber a doprava jednotlivych zloziek odpadu
na miesto zhodnotenia budi realizované samostatne obcami. Navrhovany interval zberu by mal byt raz
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mesacne pre kazdu zlozku odpadu. Zvoz odpadov a nasledna doprava do miesta zhodnotenia je navrhnuta
s ohl'adom na ekonomické kritérium.

Objektivne je mozné predpokladat’, ze pri jednom zbere sa nevyzbiera dostatocné mnozstvo na jednu
dopravni davku, kazda obec potrebuje priestory na uskladnenie odpadu. Papier si vyzaduje uzavreté
skladovacie priestory, tiez kvOli mechanizmom, najvhodnejSie sa javia nevyuzivané haly
na pol'nohospodarskych druzstvach, ktoré sa nachadzaju v kazdej obci. Kazda obec potrebuje zakupit' lis
papiera a plastov. Na uskladnenie skla sa budi zatial vyuzivat existujuce kontajnery. Kovy budu
uskladnované na otvorenom priestranstve. Na vykon tejto prace budi obecnymi uradmi prijati uchadzaci
o zamestnanie z Narodného uradu prace, ktorych mzda bude refundovana. V nasledujicej tabulke (tab. 2)
je uvedené priemerné mesa¢né mnozstvo vybranych komodit, s ktorymi navrh uvazuje pri separacii pre
jednotlivé obce regionu.

Tab. 2. Mesacné priemerné mnozstvo vyseparovanych zloziek odpadu
Tab. 2. Average rate of separated waste components in tons per month

Mesacné priemerné mnoZstvo [t]
Obec
Papier Sklo Plasty Kovy

Betliar 1,5 0,6 0,76 1
Dobsina 11 4,5 5,6 6,7
Gem. Poloma 4,9 2 2,5 3
Gocovo 0,5 0,2 0,3 0,3
Henckovce 1,6 0,6 0,8 1
NizZna Slana 2,3 0,9 1,2 1,4
Rejdova 0,7 0,3 0,3 0,4
Vlachovo 1,4 0,6 0,7 0,9
Vys$na Slana 0,6 0,3 0,3 0,4

Spolu: 24,5 10 12,5 15,1

Vypocet pausalnych nakladov

Pausalne naklady zahtnaja:

ro¢ny prendjom haly,

ro¢na mzda + odvody vediceho pracovnika,

ochranné osobné pomécky pre 4 pracovnikov (pracovny odev, 2 pary rukavic)
lis papiera a plastov,

pomocny material (drdt, noznice),

e  pracovné naradie.

Na zéklade tudajov poskytnutych pol'nohospodarskymi druzstvami v regione, platnej legislativy
o odvodoch zo mzdy a ponukovych katalégov firmy Notes, s.r.0., SlavoSovce bola stanovena vyska
pausalnych nakladov na 395.180,- Sk.

Vypocet dopravnych nakladov

Zatial’ ¢o vyska pausSalnych nakladov vypocitana v predchadzajucom bode je pre kazdi obec rovnaka,
dopravné naklady je potrebné pocitat’ pre kazdu obec zvlast. Dovodom je, ze pocet dopravnych davok,
najazdené kilometre a €as trvania zvozu st pre kazdu obec rozdielne.

Ako priklad je uvedeny prepocet pre obec Betliar. V nasledujucej tabulke (tab. 3.) je uvedené rocné
mnozstvo odpadu vybranych komodit s prepocitanim na pocet dopravnych davok.

Tab. 3. Urcenie poctu dopravnych davok
Tab. 3. Determination of the number of transport units

Komodita Roény objem odpadu [t] Podet Dopravné davky za rok
Papier 18 t 3
Sklo 7t 2
Plasty 9t 2
Kovy 12 t 2

Pri stanoveni objemu dopravnej davky sa pocitalo s lisovanim a inym spdsobom zhutnenia zloziek
odpadov a prepravnou kapacitou nakladného auta 6 ton.

Roc¢né dopravné naklady je mozné rozdelit’ na:
e  dopravné naklady na zber,
e naklady na dopravu k spracovatel'ovi.
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Dopravné naklady na zber zahiiaju cenu za 1 km jazdy (30 Sk/km) a naklady na vodic¢a (600 Sk/h).
Pri poznani poctu najazdenych kilometrov pri jednom zvoze a ¢asu trvania zvozu je mozné urcit’ naklady pre
zvoz odpadu pri jednom zbere a nasledne i za rok. Ro¢né naklady pre 4 zlozky (papier, sklo, plasty, kovy)
s frekvenciou zvozu 1 krat mesaéne budua pre obec Betliar 100.800,- Sk.

Ro¢né naklady na dopravu k spracovatelovi sa pocitaju podobnym sposobom. Pritom si vSak treba
uvedomit, ze papier a plast sa dopravuju k energetickému zhodnoteniu do Lubenika, pricom sklo a kovy
sa dopravuji do Zbernych surovin v Roznave. Ro¢né ndklady na dopravu k spracovatelovi potom
pozostavaju z nakladov na dopravu papiera a plastov do Lubenika + naklady na vodiCa na trase Betliar
—Lubenik—Betliar a z ndkladov na dopravu skla a kovov do Roznavy + naklady na vodica na trase Betliar
—Roznava—Betliar.

Na zéklade znamej vysky ndkladov na vodic¢a a 1km jazdy, ako i na zdklade zndmeho poctu dopravnych
davok a poctu kilometrov medzi cielovymi miestami bola stanovena vyska ro¢nych nakladov na dopravu
k spracovatelovi v sume 23.400,- Sk

Celkové ro¢né naklady pre obec Betliar potom budt suc¢tom jednotlivych nakladovych poloziek (tab. 4.)

Tab. 4. Celkové rocné ndklady pre obec Betliar
Tab. 4. Total annual costs for the Betliar village

Nakladova polozka Hodnota [Sk]
Dopravné naklady na zber 100.800,-
Rocné naklady na dopravu k spracovatel'ovi 23.400,-
Pausalne naklady 395.180,-
Naklady na vrecia k separacii pre 400 domacnosti pre papier,
72.000,-

sklo, plasty

Spolu ro¢né naklady: 591.380,-

Aby bolo mozné urcit’ ekonomickt vyhodnost’ navrhovaného sposobu, je potrebné urcit’ prijem v Sk za
predaj odpadovych zloziek. Znova si zoberieme priklad obce Betliar (tab. 5.).

Tab. 5. Rocny prijem za predaj odpadovych zloziek
Tab. 5. Annual income from selling the waste components

Komodita Objem [t] Cena [Ski/t] Hodnota [Sk]
Papier 18 2.500.- 45.000,-
Plasty (zmes) 9 6.000,- 54.000,-
Sklo 7 600,- 4.200,-
Kovy 12 4.000,- 48.000,-
Prijem za isporu za ulozenie odpadu 46 ton x 900,- Sk 41.400,-
Spolu prijmy: 192.600,-

Po spracovani ro¢nych nékladov aroénych prijmov (tab. 6.) je zrejmé, Ze takyto sposob dopravy

a manipulécie s odpadom je ekonomicky nevyhodny, nakol’ko naklady prevysuju prijmy:

Tab. 6. Porovnanie rocnych ndkladov a prijmov pre obec Betliar

Tab. 6. Comparision of the cost and receipt for the Betliar village per year

Naklad na zber odpadu [Sk] 591.380,-
Prijem za predaj zloziek odpadu [Sk] 192.600,-
Rozdiel: - 398.780,-

Rovnakym spdsobom boli prepocitané kalkulacie pre ostatné obce sledovaného regionu. Vysledky st

uvedené v tab. 7.
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Tab. 7. Porovnanie rocnych ndkladov a prijmov pre jednotlivé obce
Tab. 7. Comparision of the cost and receipt comparision for particular villages per year

Obec Naklady [Sk] Vynosy [Sk] Rozdiel [Sk]
Betliar 591 380 192 600 -398 780
Dobsina 907 700 1695 788 788 088
Gem. Poloma 686 780 755 128 68 348
Gotovo 500 300 67 447 _432 853
Henckovce 560 060 245180 _374 880
NiZna Slana 630 620 356 865 -273755
Rejdova 514 820 101414 413 406
Vlachovo 529640 219235 -310405
Vysna Slana 511700 96211 475 489
Spolu: 5433 000 3729 868 -1703 132
Zaver

Vychadzajlc z doterajsich poznatkov a informacii, berac do uvahy ekologicki, ekonomicku a socidlnu
stranku problematiky, vysledkom tohto prispevku je navrh novej koncepcie dopravy a manipuldcie
s odpadom v regione Horného Gemera a zhodnotenie jej ekonomickej stranky.

Z vyssie uvedenych tdajov vyplyva, ze len v obciach Gemerska Poloma a Dobs$ina by sa uvedenym
sposobom dosiahli kladné vysledky. Jedna sa o obce s vys§im poctom obyvatelov, ateda aj s vysSou
produkciou odpadu. U ostatnych obci su vysledky zadporné — teda uvedeny spdsob je ekonomicky nevyhodny.
Vysoké pausalne naklady d’aleko presahuji vynosy a tiez kapacita zariadeni a I'udi nie je dostatocne vyuzita.
V tychto obciach je preto potrebné hl'adat’ iné rieSenie na dosiahnutie ekonomicky i ekologicky prijatel'ného
sposobu dopravy a manipuldcie s odpadom. Pritom treba vychadzat aj zrealii popisovaného regionu,
v ktorom neexistuju kapacity na materidlové, resp. energetické zhodnotenie odpadov a doprava jednotlivych
zloziek odpadov k mimoregionalnym spracovatelom tieto zlozky znacne predrazuje. Tiez na cenu tychto
zloziek vplyva triedenie, Cistenie, balenie, priprava a expedicia, s ¢im treba pocitat’ pri navrhu in¢ho riesenia.
Zvysenie rentability odpadového hospodarstva je totiz mozné dosiahnut’ len doslednym uplatiovanim
vSetkych aspektov odpadového hospodarstva, zohladnujuc komplexne spracovanu koncepciu odpadového
hospodarstva regionu.

Prispevok bol vytvoreny v ramci riesenia grantového
projektu VEGA ,,Navrh efektivneho logistického
systemu pre priemyselné a komundlne odpadové
hospodarstvo *.
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