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Vplyv pouzitia splynovacieho zariadenia na mnozstvo emisii CO,
z osobnych automobilov v cestnej doprave

Viliam Carach’ a Jozef Macala

The influence of using LPG device on the CO; emissions from personal passenger cars
Traffic, mostly the air and car traffic is the biggest producer of CO, (51%) at present. CO, is one of the most important
greenhouse gases with more than 50 % of emissions contributing to this major global ecological problem. A rising concetration of CO,
in the atmosphere leads to higher global temperatures. The main problem is the rise of CO, emissions in most developed countries
despite international undertakings accepted in 80's. This is the main reason for finding solutions to reduce the amount of CO; emissions
in the traffic. One of many solutions is the use of LPG fuel. The purpose of this article is to quantify the efficiency of using LPG in
personal passenger cars.
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Uvod

Jednym zo skodlivych t€inkov dopravy na zivotné prostredie je skutocnost’, Ze prispieva ku znecisteniu
atmosféry. Oxid uhli¢ity patri medzi najdoélezitejsie tzv. sklenikové plyny a je zodpovedny za viac ako 50%
emisii prispievajucich k tomuto v sGcasnosti najzavaznejSiemu ekologickému problému. Narastajica
koncentracia CO, v atmosfére vedie k narastu globalnej teploty Zeme. V stucasnosti hl'adaji svetové vel'moci
moznosti znizenia produkcie tohto sklenikového plynu. Jednou z moznosti je vyuzivanie alternativnych paliv
ako primarnych paliv pre cestni automobilovi dopravu ako aj pre iné druhy dopravy.

Ciel'om tohto prispevku je vypocet mnozstva produkovanych emisii CO, s pouzivanim Standardného
uhlovodikového ropného paliva na modelovej skupine osobnych automobilov a stcasne na tej istej
modelovej skupine s pouzitim LPG ako alternativneho paliva.

Charakteristika CO,

Oxid uhlicity je bezfarebny plyn, bez zapachu, ktory je normalnou zlozkou atmosféry (0,03 obj. %).
Globélna rocna emisia CO, z antropogénnej Cinnosti je okolo 24 az 28 mld. ton. CO, je zakladnym
sklenikovym plynom, ktory vznikd ludskou ¢innostou. Prave tento plyn predstavuje asi 75 % vsetkych
»emisii sklenikovych plynov na svete. Oxid uhli¢ity sa uvoltiuje predovsetkym pri spalovani fosilnych
paliv, napr. uhlia, ropy a zemného plynu. A prave fosilne palivd st zdrojom energie, ktory pouzivame
najcastejsie. Spal'ujeme ich na vyrobu elektriny a tepla a pouzivame ako palivo do aut, lodi a lietadiel.

Najvyznamnej$im zdrojom CO, na Slovensku je spal’ovanie fosilnych paliv pri vyrobe tepla a elektriny.
Podiel dopravy na jeho celkovom mnozstve je cca 10 %, 6-7 % CO, vznika pri vyrobe cementu, vapna,
magnezitu, koksu, elektrolytickej produkcii hlinika apri fermentatnych procesoch v potravinarskom
priemysle [5].

Alternativne paliva - LPG

Skvapalneny uhlovodikovy plyn (Liquefied Petroleum Gas — LPG) je skvapalnena zmes propanu
(C;3Hy), butanu (C4H,¢) a d’alsich primesi. Je bez farby, chuti a zdpachu preto sa doii pridava odorizant (latka
z vyraznou voiou), aby ho l'udské zmyslové organy zaregistrovali. Nie je jedovaty, je vSak nedychatelny
a ma mierne toxicky u¢inok. V plynnom skupenstve je tazsi ako vzduch a v kvapalnom zasa I'ahsi ako voda.
a v nevetranych priestoroch sa tam udrzi vel'mi dlhi dobu. LPG sa ziskava pri tazbe zemného plynu a ropy
alebo ako vedlajsi produkt pri spracovani ropy v rafinériach. Jeho vlastnosti st vel'mi podobné benzinu,
¢o ho preduréuje na pohon motorovych vozidiel. Je to palivo s vel'mi priaznivymi vlastnostami, s oktanovym
vzajomnym pomerom propanu a butanu [4].
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Metodika vypoctu emisii CO2

Na vypocet, resp. relevantny odhad emisii oxidu uhli¢itého z cestnej dopravy v meste KoSice bola
pouzita metodika MEET. Téato metodika bola vyvinutd empiricky s pouzitim Gdajov z mnohych europskych
testovacich programov [1], [3].

Metodika odhaduje emisie na zéklade vSeobecného vztahu

E=cea , )
kde E je mnozstvo danej emisie,
e je miera emisie na jednotku aktivity,

a je objem dopravnej aktivity.

Rovnica 1 je platnd pre emisie na vSetkych urovniach, od jednotlivého motora po cely vozovy park
a od jednotlivej cesty po celu cestnu siet’ v Eurdpe.
Pre odhad mnozstva emisii bol navrhnuty vztah

E = Ehot + Estart + Eevapomtive (2)
kde E je celkova emisia,
Epo je emisia produkovand, ak je motor zohriaty,

E..  je emisia, ak je motor studeny,
E.q  jeemisia v dosledku vyparovania (iba pri prchavych organickych zliceninach).

Emisie oxidu uhli¢itého

Dodrzanim postupu podla metodiky MEET pre vypocet emisii CO,, sa ziskaju ¢iselné hodnoty
koncentracii CO, uvedené v kg.24 hod™.

V tabulke 1 su uvedené hodnoty emisii CO, vypocitanych iba ako prispevok osobnych automobilov
pocas 24 hodin na vybranych usekoch ciest a mestskych komunikacii. Vyber ciest a komunikacii bol
selektovany mnozstvom informacii o danom tuseku cesty. Z tohto ddvodu boli vybrané tuseky a cesty
nachadzajice sa priamo v meste Kosice, t.j. v mestskych castiach KoSice I. az Kosice IV. [1], [3].

Pri vypocte emisii CO, boli osobné automobily na danych cestnych tisekoch rozdelené do jednotlivych
skupin podla typy spalovaného paliva na:

e  osobné automobily — benzinové,
e  osobné automobily — dieselové.

Benzinové automobily boli rozdelené do kategdrii podl’a objemu spalovacieho motora do skupin [1]:
e do 1400 cm® (45 %),
e od 1400 cm’ do 2000 cm® (21 %),
e nad 2000 cm’ (8 %).

Dieselové automobily boli rozdelené podl'a objemu spalovacieho motora do 2 skupin [1]:
e do 2000 cm’ (15 %),
e nad 2000 cm’ (8 %).

Tab. 1. Hodnoty vypocitanych emisii CO2 na jednotlivych triedach ciest.
Tab. 1. Values of calculated CO2 emissions for each road type.

Typ cesty Emisie CO; [kg.24 hod™'] Emisie CO, [t.rok™']
1. trieda 64155,90 23416,89
II. trieda 15769,40 5755,80
II1. trieda 25246,70 9215,00
Mestské komunikacie 74982.,90 27368,80
Spolu 180154,90 65756,49

V tabul’ke 1 st uvedené mnozstva emisii CO, vypocitané metodikou MEET pre dané percentudlne
zastipenie jednotlivych typov osobnych automobilov na vybranych cestnych tisekoch mesta Kosice.
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Tab. 2. Emisie CO2 z benzinovych osobnych automobilov na jednotlivych triedach ciest.
Tab. 2. CO2 emissions from gasoline passenger cars for each road type.

Typ cesty Emisie CO, [t.rok™]
I. trieda 20270,52
II. trieda 8008,08
1L trieda 2859,94
Mestské komunikacie 20415,50
Spolu 51554,04

Tab. 3. Emisie CO2 z dieselovych osobnych automobilov na jednotlivych triedach ciest.
Tab. 3. CO2 emissions from diesel passenger cars for each road type.

Typ cesty Emisie CO, [t.rok]
1. trieda 3146,37
1I. trieda 1895,90
1II. trieda 1206,99
Mestské komunikacie 6953,27
Spolu 14202,53

V tabulkdch 2 a3 st celkové emisie CO, rozdelené podla typu spalovaného paliva na emisie
z benzinovych aemisie z dieselovych automobilov. Z tabuliek 2 a3 je zrejmé, Ze najviac emisii CO,
produkuju benzinové automobily, ¢o suvisi aj s vy$$im poctom automobilov spalujucich benzin oproti
automobilom pouzivajucim ako palivo naftu.

Ako je vSeobecne zname, vybavit' osobny automobil splyfiovacim zariadenim na palivo LPG je mozné
iba benzinové osobné automobily. V praxi dochadza k vyuzitiu splynovacieho zariadenia najmi v osobnych
automobilov s vi¢sim objemom motora (benzinové automobily s objemom motora nad 2000 cm?), z dévodu
znizenia prevadzkovych nakladov.

Pri vypocte emisii CO, sme uvazovali, ze vSetky osobné benzinové automobily s objemom motora nad
2000 cm® (8 % z celkového poétu osobnych automobilov) budii vybavené splyfiovacim zariadenim.

Pre vypocet bola pouzita opiat’ metodika MEET a zachovany rovnaky postup vypoctu emisii. Emisné
faktory pre palivo LPG st prebrané z projektu EMEP/CORINAIR [3].

Vysledkom vypoctov st emisie CO, uvedené v tabul'ke 4.

Tab. 4. Emisie CO; z benzinovych automobilov s objemom motora nad 2000 cm® na jednotlivych triedach ciest.
Tab. 4. CO, emissions from gasolinel cars with for each road type.

Typ cesty Emisie CO, [t.rok™'] palivo Emisie CO, [t.l:ok"] palivo Zvl‘li’ienie e.misii CO,
LPG benzin pouZitim paliva LPG [%]
I. trieda 2025,01 2662,12 23,93
IL. trieda 811,16 1088,19 25,46
111 trieda 286,21 402,80 28,94
Mestské komunikacie 1814,73 3041,16 40,33
Spolu 4937,11 7194,27 31,37

Z ¢iselnych hodndt v tabulke 4 je zrejmé, Ze v pripade vSetkych typov aisekov sledovanych ciest
by doslo k znizeniu mnozstva emisii CO,. Aj ked’ sledovana skupina osobnych automobilov ma len 8 %
zastupenie na celkovom zlozeni automobilového parku, zniZenie mnozstva emisii CO, sa pohybuje
od priblizne 24 az do 40 %.

Zaver
V ostatnych rokoch sa stala doprava a najmé cestna doprava najvacsim zdrojom emisii CO,. Pri trende
zvySovania poctu automobilov a intenzity dopravy predpokladame, ze emisie CO, sa budu zvySovat’. Z tohto
dovodu su znizovanie, resp. hladanie moznosti zniZovania tychto emisii opodstatneny vyznam. Jednou
z moznosti je vyuZivanie alternativnych paliv, akym je napr. LPG. Vypocty v prispevku preukazali, ze LPG
ako palivo v osobnych automobiloch vyrazne zniZi tieto emisie. Problémom je vSak prvotna investicia na
prestavbu osobnych automobilov.
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