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Aktivity Ustavu geodézie VUT v Brné v Moravském krasu

Radim Kratochvil * a Josef Weigel 2

Activities of Institute of Geodesy, Brno University of Technology in the Moravian Karst

Moravian karst is one of the longest explored karst areas worldwide. 1t is situated north of Brno on the surface of approximately
100 sq km. The longest cave system is the Amaterska cave with its length of more than 35 km of underground corridors. The system
of the Amaterska cave contains also the world famous Punkevni caves with the Macocha abyss. The faculty of Civil Engineering
at the Brno University of Technology has a long term cooperation with the Czech Speleological Society and the Administration
of the Moravian Karst PLA. Several projects focused on the karsological mapping were solved in the past years. The main aim of these
projects was to precisely locate the cave systems towards the surface and other caves.

The Institute of Geodesy also offers a voluntary subject Speleological Surveying. The introductory part of the article is theoretical
and the second part is focused on practical aspects of underground surveys. At the end, students spare two days on field training
in the By¢i skdla cave in the central part of the Moravian carst.
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Uvod

Aktivity Ustavu geodézie Stavebni fakulty VUT v Brné v Chranéné krajinné oblasti Moravsky kras
(MK) jsou dlouhodobé a dotykaji se predevSim vzdélavaci Cinnosti. Aktivity 1ze rozdélit do tfi hlavnich
&innosti. Prvni oblast tvoi vlastni vzd&lavaci program, ktery od diivéjsich métickych kurzd pro ¢leny Ceské
speleologické spole¢nosti (CSS) postupné prerostl do specializovaného seminéte Speleologické mapovdni
pro studenty oboru Geodézie a kartografie. Druhou oblasti je zaddvani témat diplomovych praci z tzemi
Moravského krasu nebo témat s jeskynémi a krasovymi jevy Uzce souvisejicimi. Tieti oblasti jsou aktivity
spojené s feSenim nékterych konkrétnich projekti dotykajicich se Moravského krasu.

Moravsky kras

Moravsky kras je klasickou krasovou oblasti s nejlépe vyvinutymi krasovymi jevy v ¢eskych zemich.
Moravsky kras je tvofen devonskymi a spodnokarbonskymi vapenci. Nachazeji se zde vSechny rozhodujici
povrchové a podzemni krasové utvary, jako jsou slepa a poloslepa udoli, zavrty, propasti, Skrapova pole,
propadani, ponory a vyvéracky vod i Cetné jeskynni systémy s bohatou krapnikovou vyzdobou. Moravsky
kras je geograficky souc¢asti Drahanské vrchoviny, ktera néalezi do Brnénské vrchoviny. Je to krasové uzemi
rozprostirajici se na ploge bezmala 100 km?, jehoz délka je necelych 25 km a §itka od 3 do 6 km. Geografické
a hydrografické clenéni déli Moravsky kras na tii zakladni okrsky: severni - vazany na povodi ficky Punkvy,
stiedni - na povodi Kitinského potoka a jizni - na povodi Ritky. Ve své jizni ¢asti se Moravsky kras jiz
prakticky dotyka severovychodnich pfedmeésti Brna.

Nejrozvinutéjs$i krasovou c¢asti MK je ¢ast severni (Suchdolské ploSiny) pokrytda Cetnymi zavrty
se svetoznamou propasti Macocha (-138,7 m) a nejvétSim jeskynnim systémem ve stfedni Evropé
— Amatérskou jeskyni (35 km podzemnich prostor). V této ¢asti Moravského krasu se také nachazeji v§echny
v MK vefejnosti piistupné jeskyné (Punkevni jeskyné&, Sloupsko-Sostivské jeskyng, Katefinska jeskyné
a jeskyné¢ Balcarka). Stfedni ¢ast Moravského krasu tvori Rudicka ploSina s rozsahlym jeskynnim systémem
Rudické propadani — By¢i skala, vazanym na podzemni tok Jedovnického potoka. V jizni Casti, nazyvané
Ochozské plosiny je nejvétsim jeskynnim systémem Ochozska jeskyné. Jen jeskyni je v Moravském krasu
vice nez jeden tisic. Pro svoji unikatnost byl v roce 1956 Moravsky kras vyhlaSen Chranénou krajinnou
oblasti. Na jeho uzemi se také nachazi n€kolik maloplo$nych rezervaci a technickych pamatek. Dalsi
informace a podrobnosti lze nalézt napft. v publikacich [1, 4, 5].
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Aktivity Ustavu geodézie v Moravském krasu

Universitni vzdélavani zemémétich (geodetd a kartografil) ma v Brné dlouholetou tradici. Prvni
samostatné zeméméfické studium bylo zahajeno na C.k. ¢eské vysoké Skole technické v Brné v roce 1900.
V soucasné dobé ma studijni program Geodézie a kartografie akreditovany vSechny vSechny tii stupné
vzdélavani, tj. tfilety bakalarsky stupen, navazujici dvoulety magistersky stupen a tilety doktorsky stupen.
Rovnéz dobiha diivejsi pétilety studijni program. Studium na oboru Geodézie a kartografie tak pokryva celou
Skalu hlavnich ¢innosti vykonavanych zeméméfici.

Blizkost Moravského krasu a osobni zajem nékterych pracovnikli vedly k uzké spolupraci s dal$imi
organizacemi a institucemi zabyvajicimi se prizkumem, vyzkumem a ochranou tohoto krasového fenoménu.
V osmdesatych létech bylo pro &leny Ceské speleologické spolegnosti, tj. pievazné pro speleology-amatéry,
usporadano nékolik specializovanych seminaft s tématikou méfeni jeskyni. Hlavni naplni téchto obvykle
dvoudennich seminaii byly obecna metodika speleologického mapovani a praktické ¢innosti pro vyhotoveni
mapy jeskyné€. Soucasti kurzii byly i informace o dostupnych geodetickych a kartografickych podkladech.
K témto kurzm vydala CSS v roce 1988 studijni material [2], ktery byl pak v inovované podobé opétovné
vydan v roce 1998 [3]. Uzka spoluprace byla také navazana se Spravou CHKO Moravsky kras, pro kterou
bylo v té dob¢ zpracovano nékolik projektu.

Po tadu let byla oblast Moravského krasu také mistem, kde studenti oboru Geodézie a kartografie
absolvovali né¢kolikatydenni soustfedénou vyuku v terénu z geodézie a mapovani. Studenti pfislusného
ro¢niku byli na lokalit¢ ubytovani a jednim z hlavnich ukolti pro kazdou méfickou skupinu bylo vytvorit
mapu (polohopis a vyskopis) vybraného krasového tizemi ve velkém métitku (1:2000, 1:1000 nebo i 1:500).
Tato cviceni se konala predev§im v severni Casti MK (Ostrov, Sloup) vzdy v kvétnu piislusného roku.
V soucasné dobé je tritydenni vyuka v terénu pro tfeti rocnik oboru Geodézie a kartografie (asi 40-50
studentll) umisténa v Jedovnicich a tématicky je zaméfena na mapovani, fotogrametrii a katastr nemovitosti.
Krasovych lokalit se jiz dotyka jen okrajové. V ramci nové ziizeného bakalarského studia je tato vyuka
v terénu piesunuta do 2. ro¢niku.

Cislo 14
Plocha 692,7 m*
Soufadnicovy systém JTSK
Vyikovy systém Bpv
C.b, Y X h
224 584903,53 114000494 495,09
225 58490162 1140086,74 495,13
226 584896,97 1140080,20 495,23
227 584888,55 114007795 49546
228 58488223 1140083,08 495,51
2% 58487858 1140090,19 495,41
230 58487744 114008707 495,39
231 58488041 1140105,17 495,24
232 58488522 1140110,83 49528
233 584892 82 1140111,87 49523
234 58490114 1140110,26 49538
235 58490445 114010273 40525
37 58489811 1140090,49 494 72
238 58489730 114008908 494,60
239 584895,62 1140089,18 494,78
240 584896,16 1140000,56 494,70
241 584896,73 1140000,12 494,43
242 584892 45 1140098,20 494,71
243 58488783 1140008 57 49475
244 584888,02 1140103,01 494 83
245 584890,59 1140103,75 494,90
246 58489295 1140101,21 494 84
247 584880,27 1140102,88 494,54
248 58489184 1140008,72 49456
240 SB4887 83 1140099,62 494,33
@ DREVENY KOL l: 500

Obr. 1. :Ukdzka vystupniho protokolu z pasportizace zavrti.
Fig. 1. Output protocol from the passportization of cockpits.

Za nejrozsahlejsi Ginnost Ustavu geodézie v Moravském krasu lze povazovat diplomové prace.
Prakticky kazdorocné je zpracovavana minimalné jedna diplomova prace z izemi Moravského krasu. Vétsina
tdchto praci je potom vyuzivana &leny Ceské speleologické spole¢nosti a Spravou CHKO MK. Tématicky Ize
rozdélit tyto diplomové prace do tii skupin. Prvni skupina praci je zaméfena na tvorbu geodetickych bodi
pfedevsim pro potfeby presného zameéteni jeskynnich vchodt, ¢i dalSich povrchovych krasovych jevi.
Prikladem mohou byt prace pro geodetické pripojeni jeskynnich vchodl na Holstejnsku, pfipojeni vybranych
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jeskyni v Pustém zlebu, zaméfeni zavrt na Ostrovské ploSiné (obr.1) a dal$i. Druhou skupinu tvoii
diplomové prace aplikujici a vyuZzivajici nové méfické technologie v tomto naroéném prostiedi. Prikladem
téchto technologii je pouzivani pfesnych druzicovych metod (GPS), digitadlnich modeli terénu (DMT),
geoinformacnich systému (GIS), fotogrammetrickych metod aj. Tfeti skupinu diplomovych praci tvori
samostatné projekty fesici néjaky specificky problém nebo ukol. V nékterych pfipadech maji tyto projekty i
vicelety charakter. Piikladem muze byt projekt zaméfeni hlavniho polygonu v Amatérské jeskyni, ktery
realizovali ¢lenové CSS a ktery vyustil v diplomovou praci, jejiz vysledky byly prevzaty do publikace [6].
Jinym piikladem je sledovani posunt skalnich blokti v propadani Bilé vody. Dalsim piikladem mutze byt
analyza mapovych znacek a mapovych kli¢ti pouzivanych pii méteni jeskyni, nebo vyvoj rozsahu vybranych
vapencovych lomi v Moravském krasu na podklad¢ historickych leteckych snimkd aj..

Nékteré prace byly vykonany i pro dal$i organizace, naptf. pro Technické muzeum v Brn¢ byla
vytvofena mapa vybraného uzemi s projevy stfedovéké dulni cCinnosti na Rudicku, dlouhodobé je
monitorovana silnice a skalni sténa v blizkosti propadani Bilé vody na Holstejnsku aj..

Vyznamnou souéasti aktivit Ustavu geodézie VUT je seminat Speleologické mapovani, kterému je
vénovana nasledujici kapitola.

Seminai Speleologické mapovani

Predmét Speleologické mapovani byl poprvé zatazen do studijniho programu Geodézie a kartografie ve
Skolnim roce 1994-95. V soucasné podobé je predmétem povinné volitelnym v zimnim semestru
zaveérecného, patého rocniku studia. Termin povinné volitelny pfedmét znamena, Ze si student vybira
minimaln¢ jeden pfedmét z nabidky vice pfedméti. Kazdorocné jej absolvuje primérné 20 studentt.

Seminaf sestava ze dvou na sebe navazujicich ¢asti — prednasek a terénni praxe. V ramci prvniho bloku
prednasek jsou nejprve studenti seznameni se zéklady nékterych védnich disciplin majicich ke krasovému
fenoménu Gzky vztah - krasové geologie, geomorfologie, hydrologie a biologie. Pfednasky jsou zajistovany
externim pracovnikem — vyznamnym znalcem v oboru a dlouholetym praktickym speleologem, ktery vyklad
doprovéazi bohatym obrazovym materialem a ukazkami pfirodnin.

Obr. 2. Nivelace v ramci seminare Speleologické mapovani.. Obr. 3. Ukdzka grafického vystupu z casti hlavni chodby jeskyné
Fig. 2. Leveling survey in frame of the seminar of Speleologic Byci skadla.
mapping. Fig. 3. Graphic output from the tail of general corridor

of the cave Bull stone.

Druhy blok prednasek zajistuji kmenovi pracovnici Ustavu geodézie a je vénovan zejména specifickym
aspektim mapovani pozemnich prostor — napf. zpisobtim stabilizace méfické kostry, vybéru objektti méfeni,
vlivu prostiedi na méficky proces nebo zptisoblim znazornéni situace ve vysledném kartografickém dile.

V druhé poloviné semestru maji studenti moznost aplikovat a ovérit si nabyté poznatky v praxi.
ktera se nachézi v jizni ¢asti Moravského krasu. Od roku 2003 se podatilo diky pochopeni ZO CSS 6-01
(Zakladni organizace Ceské speleologické spoletnosti) zajistit praktickou ¢ast semindie ve stiedni &asti MK
na lokalit¢ Byc¢i skala. Pedagogim se studenty je umoznéno piespat na jeskynaiské chaté - vyzkumné
zakladné, diky ¢emuz byla praxe prodlouzena na dva dny. Jeskynni systém je z mapovaciho i pedagogického
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hlediska vhodnéjsi, nebot’ nabizi $irsi paletu mapovatelnych znakt. Studenti zaméiuji jak rozlehlou hlavni
chodbu, kde vyuzivaji klasickych geodetickych metod — méfeni vodorovnych tihld teodolitem, méteni délek
pasmem, nivelace (obr. 2) a zaméfeni podrobné situace polarni metodou s vyuzitim ,.bezodrazného*
dalkoméru Disto, tak i chodby vyrazné uzsi s pomoci zavésného kompasu a sklonoméru. Od letosniho
Skolniho roku zacne byt pouzivana pro meteni hlavnich chodeb totalni stanice vyuzivajici bezodrazného
dalkomeéru.

Po navratu z lokality provedou studenti zpracovani naméfené¢ho materialu, vétSinou v CAD systému
MicroStation (obr. 3). Lokalita byla v ramci diplomovych praci pfipojena ke statnim soufadnicovym
systémum, takze vysledné grafické vystupy jsou vedeny v S-JTSK a Bpv. Seminai je zakoncen odevzdanim
vysledného elaboratu a udélenim zapocétu. Soubézné¢ s predmétem Speleologické mapovani je vyucovan
i povinny pfedmét Méfeni podzemnich prostor, do kterého patii mj. rozséhla problematika dilniho méfictvi.
Studenti si tak mohou bezprostfedné konfrontovat specifické pfistupy a metody obou téchto disciplin. Svym
zpiisobem je tento pfedmét ojedinély na vysokych §kolach nejen v Ceské republice, ale i v okolnich statech.

Zavér

Obor geodézie a kartografie na VUT v Brné vyuziva blizkosti Moravského krasu k dopnéni Siroké skaly
svych aktivit i o prace v této unikatni oblasti. Studenti jsou vyucovani nejen ke zvladnuti pozadavka, které
na né bude klast budouci profese zemémcétice, ale téz k pokofe a tucté k pfirodé, jejim krasam
a rozmanitostem. Moravsky kras je toho dokladem a pfimy kontakt s témito jevy pfi jejich dokumentaci
a ochrané jist¢ zanechava v jejich mysli i srdci hlubokou stopu.

Podékovani: Aktivity pracovnikii Ustavu geodézie

v Moravském krasu jsou skutecné dlouhodobé. Autori
chtéji touto formou podékovat vsem spolupracujicim
institucim a organizacim a samosrejmé i svym
kolegiim, z nichz mnozi se na téchto aktivitach také
podileji. V neposledni rade chtéji podekovat i
studentum, kteri o tento typ praci projevuji aktivni
zdjem. Zaverem chtéji podékovat i grantové agenture
CR, kde je v ramci projektu GACR 205/04/0047
reSena problematika stability svahii v krasovych
oblastech Moravy, na které se zaméstnanci a studenti
fakulty rovnéz podileji.

Literatura - References

[1] Demek, J. a kol.: Hory a niziny, Zemépisny lexikon CSR, Academia Praha, 1987.

[2] Hromas, J. a Weigel, J.: Speleologické mapovani, CSS, Praha 1988.

[3] Hromas, J. a Weigel, J.: Speleologické mapovani, CSS, Praha 1998.

[4] Kudera, B., Hromas, J. a Skiivanek, F.: Jeskyné a propasti v Ceskoslovensku, Academia Praha, 1981.
[5] Musil, R. a kol.: Moravsky kras — labyrinty poznani, Jaromir Bliznak, Geoprogram Adamov, 1993.
[6] Motycka, Z., Polak, P., Sirotek, J., Vit, J.: Amatérska jeskyné¢, CSS, 2000.

430



	Aktivity Ústavu geodézie VUT v Brně v Moravském krasu
	Radim Kratochvíl � a Josef Weigel
	Activities of Institute of Geodesy, Brno University of Techn
	Úvod
	Moravský kras
	Aktivity Ústavu geodézie v Moravském krasu
	Seminář Speleologické mapování
	Závěr
	Literatura - References




