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Abstrakt: In eastern Slovakia, NE from Bysta village, mordenit has been found in a perlitized glassy margin

of the rhyolite rock body. The mordenite which makes up to 40 - 60 % of tho rock, is charakteristically needle -
like and fibrous, and forms bundles of fibres and needles inside the geodes with outershells of devitrified volca-
nic glass. The mordenite itself exhibits a high chemical and thermal stability. The zeolitized rock after proper
mechani- cal and thermal treatment has been succesfully studied in the laboratory as adsorbent of water vapor
and other gases from air. Using the ion - exchange properties, the treated rock was used in the experiments

for the removal of some cations from low-lever waste waters ( Cs', Pb*", Fe*, Hg*").

1. Uvod

Vyskyt mordenitu bol zisteny priblizne 500 m SV od obce Bysta, v priestore Pod zahradami [1]. Predsta-
vuje ho perlitizovany sklovity okraj felzitickej ryolitovej dajky. Teleso ryolitu je su¢ast'ou komplexu extruzivno
- intruzivnych telies Harsasu. Vystupuje v prostredi piescito ilovitych sedimentov lastomirskeho stvrstvia vrch-
nobadenského veku a redeponovanych ryolitovych vulkanoklastik. Tieto si miestami intenzivne bentonitizova-
né,
s pritomnost’ou mordenitu.

Vlastny vyskyt predstavuje odkryv na ploche 10 x 15 m. V spodnej ¢asti vystupuje do 2 m mocna poloha
perlitizovaného ryolitového skla s mordenitom. Nad touto polohou vystupuje montmorillonitizované sklo
so sporadickymi geédami chalcedonu. Vo vrchnej Casti odkryvu vystupuje felziticko - sferoliticky, fluidalny
ryolit s geddami a kavernami, s kérou chalcedonu.

Priestorovy rozsah a morfoldgia ryolitového telesa nie je doposial’ presne znama, a podobne ani rozsah
mordenitovej mineralizacie.

Surovinu prvykrat laboratdrne spracoval D. O¢ends a J. Derco in [2], ktori urcili niektoré zakladné para-
metre pre jej vyuzitie.
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2. Spbsob vystupovania mordenitu v hornine

Hlavnou mineralnou zlozkou horniny je zeolitovy mineral mordenit. Tento sa v nej nachadza vo forme
jemnych ihlickovitych (az vlaknitych) krystalikov, uzatvorenych bud’ v malych ,,vajickovitych utvaroch® - geo-
dach (s rozmerami najcastejsie od 0,5 do 2 mm), alebo v mikropéroch v celej zakladnej mase perlitickej horniny.
Farba ,,geoidnych® ttvarov je vyrazne svetlejSia (Spinavozelenkavobiela) pri porovnani s farbou vlastnej za-
kladnej masy perlitickej horniny (svetlosiva az zelenkavosiva).

Obsah mordenitu v hornine sa méze pohybovat’ v SirSom rozsahu hodnét (od 45 do cca 60 % hmotnost-
nych), podl'a zastapenia ,,ge6d. Najvyssi zisteny obsah mordenitu (okolo 70 %) sa nachddza prave v spomina-
v hornine teda kolise okolo hodnoty (55 + 3) %.

Krystalochemicky vzorec mordenitu, vypocitany na zéklade hodndt vymeny kationov a chemickych
analyz ma tvar :

(Cay;,;Mg,,2Na; 3K, 3) (Alg,2Si399006) . 27,9 Hy0.

Obsadenie katidnov a celkové zlozenie sa vel'mi priblizuje teoretickému vzorcu ideédlnej elementarnej
buniky mordenitu, uvadzanej v literatare, ktora ma tvar :

(CazNasz) (Algsi40095) .28 Hzo

Obal vajickovitych utvarov (geod), ktory ma charakter ,,8krupiny a pozostava z devitrifikovaného vul-
kanického skla predstavuje pre mordenit (uzavrety vo vnutri vajicka) nepriepustni bariéru. Mordenit je mozZno
vyuzit, vtedy len ked’ je spristupneny, ¢ize ked sa tato bariéra odstrani. Najjednoduch$im spésobom, ako to
dosiahnut’, je zdrobnit’ mletim celt horninu az na jemnost’ zrna pod 0,2 mm. Iba v takomto stave ddjde k potreb-
nému otvoreniu zfn horniny, pri ktorom su prakticky uvol'nené vsetky mineralne zlozky. Pri drvine zdrobnene;j
na velkost’ zrna nad 0,2 mm, je uvolnend, a teda aj vyuziteI'na, len urcita ¢ast’ z obsahu pritomného mordenitu.
Pri hrubej drvine je uvolnenie krystalov mordenitu nepatrné.

3. Vlastnosti mordenitu v hornine a jeho mozné vyuZitie
Vyuzitie vlastnosti mordenitu:
- vysoka chemicka stabilita (dand odolnostou vo¢i silnym mineralnym kyselinam ako je HCI, aj za varu),
- vysoka termicka stabilita (mordenit bez akychkol'vek znamok rozkladu udrZi teplotu az do cca 800 °C),
- reverzibilna schopnost’ dehydratacie a hydratacie (rehydratacie), ktora sa nestraca ani po niekol’kych cykloch
pri pomerne vysokych teplotach dehydratacie,
- ibnovovymenné (sorpcné) schopnosti pre kationy, s vyraznejSou selektivitou k niektorym kationom kovov,
- perliticka Struktura a textura zakladnej hmoty horniny (s ooidickou texturou ,,gedd*).

Vyuzitie vyssie uvedenych vlastnosti mordenitu predpoklada bud’ priamu aplikaciu suroviny, pomletej
na zrno pod 0,2 mm, alebo tak, Ze sa pouziju peletky vhodnej zrnitosti, primarne vyrobené z meliva.

Schopnost’ reverzibilnej dehydratacie a hydratacie umoziuje vyuzivanie suroviny ako tzv. ,,desikantu®,
pre odnimanie vlhkosti zo vzduchu, réznych inych plynov a kvapalin. Takéto vyuzitie suroviny sa s vyhodou
uplatni predovsetkym v kyslom prostredi, v ktorom iné desikanty (vysusovadla) zlyhavaja pre svoju nizku che-
mick( odolnost’. Hornina, ktora bola dehydratovana pri 500 alebo 600°C je nasledne schopna prijat’ zo vzduchu
11 az 12 % H,0 pary za 24 hodin. Po Specialnej tprave pred dehydrataciou, méze spétne prijat’ az do 15 %
vodnej pary.

Sorpcna schopnost’ rovnako dehydratovanej horniny je 2,87 - 4,2 % benzénovych a do 9,7 % ¢pavkovych
par za 24 hod. zo vzduchu nasyteného parami tychto latok.

Mletad mordenitova hornina (-0,2 mm) by sa eventualne dala vyuzit’ aj ako sorbent niektorych kationov
kovov a to pri Sarzovom, stacionarnom docistovani zvyskovych koncentracii kontaminovanej vody.
Experimenty sa robili pri pomeroch sorbent/roztok = 1 g.10~ ml™, pre Cs’, Pb*", Hg*" a Fe*".

Pre zachytavanie iénov cézia (Cs") a olova (Pb*") sa zistila pouZitelnost’ sorbentu pre kontaminacie pod
20 mg/l. Podobné vysledky sa dosiahli aj pri sorpcii Zeleza (Fe’").

Prijatel'né zvyskové obsahy kontaminantov v o€istenej vode sa dosahovali vtedy, ked’ vychodzia koncen-
tracia kontaminovanej vody nepresiahla 5 mg.l" kadmia (Cd*") a 2,5 mg.I"' ortute (Hg*"). V kazdom z uvadza-
nych pripadov ma pritomnost’ konkurujucich katiénov (predovsetkym vépnika Ca®") negativny vplyv a znizuje v
kone¢nom désledku sorpént schopnost’ mordenitu voci prisluSnému kontaminantu.
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4. Zaver

Laboratornymi metodami bol zisteny obsah mordenitu a d’alSich zloziek v hornine, zakladné fyzikalno -
chemicke a technologické charakteristiky, ako aj overenie moznych smerov vyuzitia mordenitizovaného skla.

Pre praktické vyuzitie suroviny bude potrebné zistenie predovsetkym priestorového rozsirenia minerali-
za- cie, teda jej mnozstva.
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