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Znecistenie ovzdusia v oblasti pésobenia zavodu Siderit
v Niznej Slanej

Milan Bobro Jozef Hanc"'ul’dk Jan Brehuv[] a Dana Gesperovai

Air pollution in the area of operating siderite plant in NiZna Sland
The dust deposition analyses the imission load in the area of Siderite Plant Nizna Sland has been carried out for tens of years. In the
present time the observation of freshly fallen snow quality has begun to be realized with the aim to determine the collected pollutants in the
snow. The pollutants have the municipal as well as the industrial origin. The range of plant emission by the chemical data processing and by
their comparision with the dust deposition was investigated. Finally, the imission action of the plant on its wider surroundings was found out
by this way.
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Uvod

Monitoring Cistoty ovzdusia je v mnohych krajinach sveta normalizovany. Ovplyviiuje a urcuje opatrenia
legislativneho charakteru na obmedzenie, premiestnenie, alebo zmeny vyrobného procesu technologickej jednot-
ky, ktora exhaluje nepripustné mnozstva skodlivych latok do ovzdusia. Systém monitorovania kvality ovzdusia
v oblasti, kde zatial’ uspe$ne pracuje jediny zavod s banickou a upravarenskou ¢innostou, ZB, a. s., zavod Siderit
v Niznej Slanej, bol zavedeny uz v minulom obdobi metodou spadovej prasnosti a obhospodaroval ho UVR
Kosice. V su¢asnosti Gspesne pokrauje pod patronatom Ustavu geotechniky SAV Kosice (Bobro, M.
etal., 1999).

Zavod Siderit Nizna Slana okrem plynnych zloziek SO,, NO,, CO, CO,, exhaluje do ovzduSia, a tym aj
do SirSieho prostredia aj tuhé Castice r6znorodého charakteru, ktoré na seba viazu kovové prvky v podobe kon-
denzatov, oxidov, krystalizacnych jadier, molekul a id6nov. Z dvoch zékladnych technologii tepelného spracova-
nia — Upravy sideritovych rad v zavode, a to z rota¢nych peci a peletizacie su tuhé a plynné zlozky odvadzané
do centralneho komina a po prechode zdokonalenymi odlucovacimi systémami na baze vlaknitych filtrov sa
v podobe emisii dostavaju do vol'ného ovzdusia, kde podl'a mnozstva a chemickej povahy mézu v obmedzenom
priestore a na urcitej ploche posobit. Exhalované tuhé zlozky boli zachytené v odberovom mieste po prechode
odlucovacimi zariadeniami. Vysledky ich analyzy pre orientaciu uvadzame v tabul’ke 1., z ktorej nazorne vidiet,
ktoré prvky sa dostanti bodovym zdrojom — kominom, do ovzdusia. Evidentne zvySené su obsahy Fe, Mn, Mg.

Tab.1. Chemické zlozZenie tuhych uletov prichadzajucich do centrdlneho komina z tepelnych technologii.
Miesto Obsah prvkov [ % ] Obsah prvkov [ ppm ]
Fe Mn Mg Ca Al Cu Ni Co Cd Cr Pb Zn As Hg

Peletizacia 8,04 [3,48 130,31 0,53 0,68 99 114 89 25 39 33 94 63 1,3
Rotacné pece | 27,80 | 2,12 2,56 0,89 10,57 170 15 101 24 63 127 20 17 9,5

Mensie hodnoty dosahuju Ni, Cu, Co, Pb. ZvySeny obsah Hg pozorujeme u prachu z rotaénych peci a As
z peletizacie. Prachové ulety spolu s plynnymi zlozkami vytvaraju dymovu vlecku a tato vo vzdialenosti, ktora
prekond po styk s terénom, oby¢ajne kontaminuje prilahli komunélnu aj prirodna sféru. Dizka zotrvania dymo-
vej vlecky, jej rozptyl, styk sterénom a konecné zaniknutie je zavislé na poveternostnych a morfologickych
pomeroch. Na zaklade dlhodobych skusenosti (Rusnakova, A., 1998; Bobro, M. et al., 1999), ziskanych monito-
rovanim spadovej prasnosti a niektorych plynnych zloziek, dizka vletky aj za priaznivych poveternostnych po-
merov v predmetnom morfologickom utvare slanskej doliny nepresahuje vzdialenost’ 5 km od zdroja. V tychto
vzdialenostiach prach a plynné zlozky, ktoré opustaji bodovy zdroj, su intenzivne riedené vzduchom a sledovat’
ich na vicsie vzdialenosti je uloha, aj ked’ nie nezvladnutelnd, tak vel'mi obtiazna. V takychto polohach sa
k uvadzanym exhalatom intenzivne pripajaju miestne zdroje a import z vacsich vzdialenosti. Podl'a podkladov
(Macala, J., 1997) sa m6zu mimomiestne imisie podiel'at’ na znecistovani ovzdusia v naSich podmienkach az
60%. Takouto formou kontaminované uzemie predstavuju aj hrebenové partie stredného Slovenska, kde sa dial-
kovym prenosom dostavaji najmé plynné imisie a polietavy prach, kde potom dochadza k synergickému poso-
beniu vsetkych skodlivych zloziek, hlavne na lesné ekosystémy (Kontrisova, O. et al.,1999). Do tejto kategorie
imisne zatazenych oblasti patri aj okolie Roziiavy, Niznej Slanej a DobsSine;.

' RNDr. Milan Bobro, CSc., Ing. Jozef Hanculdk, Ing. Jan Brehuv, CSc. a RNDr. Dana Gesperova. Ustav geotechniky SAV, Watsonova 45,
043 53 Kosice 3
(Recenzovali: Prof. Ing. Frantisek Siska, DrSc. a Ing. Jan Bejda, CSc.)
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Obr.1. Situdcia rozmiestnenia meracich stanovisk.

Metodiky

Na zistenie imisnej zataze a konkrét-
neho znecistenia ovzduSia v predmetnej ob-
lasti sme pouzili metéodu spadovej pras-nosti
a metodu odberov a analytického spracovania
Cerstvych snehov. Tento intenzivne vymyva
lokélnu atmosféru od vsetkych znecistujicich
latok. Vyhodou tejto metody je, Ze pocas
trvania snehovej prikryvky podneho horizon-
tu sa do ovzduSia nedostavaju sekundarne
tuhé latky zo starSich depdnii. Z ovzdusia st
zachytené len tie zlozky, ktoré s
v predmetnom tizemi exhalované do ovzdusia
z technoldgii  priemyselnej  a komunalnej
sféry miestneho charakteru. V takychto pove-
ternostnych podmienkach st aj importované
zlozky silne decimované a potom na zaklade
analytického spracovania snehu modzeme
dostatoéne spolahlivo dokumentovat’ dosah
aintenzitu lokalneho znecCistenia ovzdusia.
Odbery snehu boli urobené v niekol’kych
sériach od roku 1994. Odbery sme robili
minimalne do 3 dni po napadani nového sne-

hu. Tento Cas povaZujeme za optimalny na absorbovanie vsetkych latok znecistujlcich ovzdusie v tom Ccase,
kedy este nestihli uniknat’ réznym spdsobom do iného prostredia.

Vysledky

Zo vzoriek odobratych snehov boli robené analyzy na obsah siry (vo forme SO,%) a pH. Obsah iontov SO4*
(siranov) nam moéze napovedat’, aky rozptyl maju exhalaty bodového zdroja a ¢i je tento vplyv podstatny. Po-
dobnym ukazovatelom méze byt aj hodnota pH. V tabulke 2 uvadzame vysledky analyzy SO,” a pH &erstvo
napadaného snehu v priestore od Dobsinej az po Betliar. Lokalita Dob$iné je vzdialena 5 km severne od Vla-

chova. Vysledky st za posledné tri sledované roky.

Tab.2. Mnozstvo SO/ a pH v snehoch z okolia zavodu Siderit v rokoch 1997 az 1999.

Lokalita 1997 1998 1999

SO/ [mg.1"] pH SO [mg.1"] pH SO [mg.I'] pH
Dobsina ov¢in 13,2 5,0 9,7 6,2 5,7 7,4
Dobsina stred 5,6 6,1 6,3 6,1 5,7 6,5
Dobsina Azbest 8,9 5,3 8,2 5,4 9,7 5,0
Dobsina Cerp. stan. 6,5 6,4 7,3 5,0 7,7 4,7
Krizovatka na Rejdovii 5,0 6,0 4,7 5,8 3,6 6,6
Vlachovo 4,6 4,6 6,2 5,9 5,8 6,2
Gocovo RD 5,2 6,0 5,8 6,0 5,7 6,2
Gocovo ihrisko 6,5 6,3 7,8 49 5,7 6,1
N. Slana kolonia 6,0 5,5 6,2 5,9 5,2 5,6
N. Slana zavod 6,5 5,8 7,4 5,2 4,7 6,2
N. Slana RD 8,4 6,4 7,1 5,0 5,7 6,1
N. Slana - Kobel 4,6 4,6 5,0 5,2 4,7 5.4
N. Slana ihrisko 6,5 6,3 7,2 5,1 5,7 6,1
Henckovce RD 7,0 4.8 5,6 5,2 3,6 5,6
Gem. Poloma 8,5 6,5 4.9 5,3 3,6 4.8
Betliar 5,5 5,1 5,2 5,1 4,7 6,2

Na znecisteni ovzduSia plynnymi zlozkami sa intenzivne zucCastiiuje aj domdaca komunalna sféra
s kareniskami na fosilne palivo. Vyrazna je tato situacia v meste DobS$ind, kde do sti¢asnej doby nie je zavedeny
plyn. Situdciu pekne mapuje vyssie polozena lokalita Azbest, kde nachadzame v snehu zvysené hodnoty SO,
Miernejsie tito situaciu potvrdzuju lokality v blizkosti zdvodu a mesto Roznava. V oblasti Dobsinej pri pohl'ade
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z vysSie polozeného miesta v kureniskovom obdobi pozorujeme suvislu dymovi clonu, ktord sa za bezvetria
udrzuje priblizne vo vyske 40 — 60 m nad mestom. Za veternych stavov sa tato clona straca v bo¢nych udoliach
amoze sa prevalit’ aj cez hrebenovy systém do vedlajsich udoli. Takéto imisie zlozené z oxidov siry a dusika
spolu s popolom spdsobuju intenzivnejSie zakysl'ovanie najmé lesnych pod. Analyzu Cerstvého snehu uvadzame
v tabul’ke 3.

Tab.3. Obsah vybranych prvkov vo vzorkach snehu z oblasti Niznej Slanej, odobranych v r. 1999.

Lokalita Fe | Ca [ Mg [ Mn [ Cu | Zn [ Pb [ Cd | As | Hg [ Ni | Sb | Co | Cr
[ue.1']
Gogovo 40 [3050 [780 60 [27 160 [18 Jo46 [36 [1,0 [28 T[46 [20 09

N.Slana-kolénia | 100 3060 | 290 120 30 70 1,9 0,35 |58 0,7 2,6 4,5 1,7 0,8
N.Slana-zavod 70 3150 | 150 110 31 80 2,0 0,37 |82 0,5 3,0 5,0 1,9 1,0
N.Sland-obec 70 3800 |370 130 29 80 1,7 0,20 | 20,5 1,1 2,9 4,9 2,0 1,0
N.Slana-ihrisko | 700 3090 | 400 100 30 90 1,9 0,30 20,4 [3,9 3,1 4,8 1,8 0,9
Henckovce 40 3070 | 150 90 28 90 1,9 0,31 9,1 8,7 2,8 4,6 1,9 0,8

Sneh so sebou strhava z ovzdusia aj na vzdialenejSich miestach v ovzdusi sa vyskytujlci prach a nan viaza-
né urcité prvky, ktoré mézu mat’ pdvod aj v technoldégiach zdvodu. Su to prvky Fe, As, Hg. V oblasti Henckovce
je potrebné k tomuto mnozstvu priratat’ aj domace kureniska, ktoré sa mézu podiel'at’ na exhalaciach prave As
a Hg, ¢o je niekedy zavislé aj na druhu pouzivaného fosilneho paliva. Hodnoty ostatnych prvkov su nizke
a nevynimaju sa z pozadia. V oblasti zdvodu a blizko zavodu s hodnoty tiez primerané a nepredstavuji vyrazné
zvySenia az na obsah As v obci a na ihrisku Nizna Slana , ¢o je mozné pripisat’ na vrub ¢innosti zavodu (obr.1,
bod ¢. 16).

Trochu odlisny obraz znecCistenia ovzdusia je mozné vycitat' z analyzy tuhého spadu (tabulka 4). Vidiet
urcité zony znecistenia v koridore vzdusnych pridov v oboch smeroch v doline rieky Slanej a len mierne znecis-
tenie v bo¢nej doline, ktort prezentuje odbocka na Kobeliarovo. Mozné je pozorovat’ znizené hodnoty Fe, Ca,
Mg, Mn, Al, Zn, Cu, Pb, Cr, Ni, Co, ¢ize prakticky vsetkych prvkov, ktoré boli analyzované. Tento priaznivy
ukaz je zapri¢ineny tym, ze hlavny prud prenasa exhalované latky centralnou dolinou a nie su rozptylované
do Sirokého okolia, najméa nie do idoli mimo hlavného koridoru pohybu ovzdusia dolinou. Na niektorych takmer
nekontaminovanych miestach mame zvysené obsahy napr. Cu, ¢o priamo poukazuje na moznost’ jej importu aj
z inych mimolokalnych miest.

Tab.4. Analyza prvkov v spadovej prasnosti za r. 1997 v oblasti ZB, a.s., zavod Siderit Niznd Sland, v smere sever — juh.

Lokalita Fe [Ca [Mg [Mn JAl [zn [Cu [Pb JCr [Ni [Co [Sb [Cd [As [Hg
[ %] [ ppm ]
1 [ Gogovo 954 [1,44 [249 [0.85 [1,51 160068 [82 [309 [690 [58 [42 29 [74 [52
3 | N.S.Kolénia 7,10 [ 1,10 [1,87 095 [1,06 [900 |64 |61 [241 [650 |50 |46 |13 |91 |44
5 |N.S. nad st. zavo-|8,48 [122 [2,34 [122 [1,01 [1200 |96 [53 [159 [670 [68 [96 |5 306 |46
dom
6 | N.S. na Kobeliarovo [ 0,66 |0,13 [0,17 [0,06 [0,11 [300 [10 |9 79 130 |6 7 04 [15 |4
7 |N.S. pred dedinou  [9,95 [091 [1,64 [1,10 0,65 [500 [34 |21 [233 [520 |34 |39 |45 |84 |43

9 | Kriz. Na Réko§ 1,92 2,15 | 1,89 [0,73 [3,83 | 600 [270 |270 |[2212 | 1760 |63 27 7 98 16

11 | Henckovce cintorin | 5,20 | 0,70 | 0,77 | 0,37 [ 0,80 | 600 |110 |8 1842 | 1750 | 32 22 5 49 33

12 | Henckovce niz. k. 7,72 10,97 12,53 [ 1,26 [2,47 | 900 |[158 |22 371 400 |53 453 |8 122 | 54

14 | Medzi Henck. aG.|6,72 |3,34 0,18 | 0,47 |3,49 | 1600 | 138 |11 381 |[310 |44 603 |14 67 58
Polomou

Zaver

Konkrétne zdroje plynnych a tuhych latok exhalovanych do ovzdusSia sa so vzduSnymi pradmi pohybuju
vo vyskach 100 — 250 m. Ich pohybu napomaha rychlost’ pradenia a naopak, zabrafiuje im v tom pestra morfolo-
gia terénu. Vzdusniny sa rozptyl'uju v ¢lenitych a zalesnenych utvaroch, kde dochadza v kratkych vzdialenos-
tiach (najviac do 5 km) k ich silnému zriedeniu a samocisteniu. V tomto okruhu mozu potom plynné a tuhé latky
kontaminovat’ v podobe imisii len najblizsie okolie zdroja, ako komunalnu, tak prirodnu sféru. Na znecisteni sa
v sucasnosti uz intenzivnejsie podiela aj komunalna sféra, hlavne jej liniové (automobilova) a plosné zdroje
(starSie deponie a pol'nohospodarstvo).

V dnesnych c¢asoch, financne vel'mi nespolahlivych, treba vysoko hodnotit’ aktivity zavodu Siderit
v zabraneni uniku Skodlivych zloziek do ovzdusia, a tym do celkového Zivotného prostredia v podobe imisii.
Tato zlepSujuca sa situacia je Citatelnd v naSich experimentalnych pracach a vplyv emisného potencidlu zdvodu
na blizsie aj vzdialenejSie okolie sa méze prejavit’ v priaznivom smere len v nasledujucich obdobiach.
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