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Geologicka a petrograficka charakteristika
loZiska Handlova

Zlatica Machajovd ', FrantiSek Verbich* &, Ivana Sykorovd’

The geology and petrography composition of coal from Handlova deposit

In some countries, including the Slovak Republic caustobioliths have been and for the foreseeable future will continue to be the most
important source of energy.

During the geological development of the territory of Slovak Republic, suitable conditions for the formation of coal-bearing
formations were created. Within the stratigraphical span, it presents the period from the Carboniferous to the Pliocene. The West
Carpathians as a part of the Alpine mobile zone are characterised by a complex tectonic development with an intensive manifestation within
a relatively small space. Frequent vertical motions of the Earth's crust precluded the formation of a more extensive flat and shallow basin
enabling a greater concentration of plant detritus, and hence the formation of greater, extensive accumulation spaces with the coal-bearing
sedimentation.

., Handlova* coal deposit represents one of the most important accumulation of caustobioliths in the Slovak Republic. The deposit is
situated in the Prievidza district.

In the geological structure of the region are incorporated crystalline, Late Paleozoic, Mesozoic, Paleogene, Neogene sedimentary and
volcanic rocks and Quaternary deposits.

The sample examined were lignitic humites with variable xylite, detrite and mineral contents. Huminite reflectance (Ry=0,33%)
corresponding to the lignitic orthotype. Huminite concentration (86,6%) is the most abundant maceral group. The maceral ulminite, textinite
and densinite contributes to the high huminite content. The concentration of attrinite and gelinite is substantially lower, i. e. 2,4 %.
Corpohuminite contents does not exceed 3,2 %.

Liptinite is formed by waxy and resinous substances. The maceral composition of liptinite was determined by a fluorescence
measurement. The remaining liptinite macerals, i.e. cutinite, sporinite, resinite, suberinite, and fluorinite are accessory.

The content of inertinite (sklerotinite) is low (0,7%).

The mineral admixture of the coal seams in Handlova basin is mainly formed by clayey and tuffogenic material, also by pyrite,
marcasite, realgar, orpiment, various modifications of qartz and gypsum.

Coal mined in the Handlova mine is used for the power industry. The aim of our work was to evaluate the geology and petrography
composition of Handlova mine.
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Uvod

V geologickom vyvoji tizemia Slovenskej republiky sa niekol’kokrat vytvorili vhodné podmienky pre vznik
uhlonosnych formacii. V stratigrafickom rozpéti to reprezentuje obdobie od karbénu po pliocén. Zapadné
Karpaty ako sucast’ alpinskej mobilnej zony sa vyznacuji zlozitym tektonickym vyvojom, s intenzivnymi
prejavmi na relativne malom priestore. Casté vertikalne pohyby zemskej kory znemozitovali vznik rozsiahlejsich
plosnych a plytkych bazénov umoznujucich vacsiu koncentraciu rastlinného detritu, a tym aj vznik vacsich
plosne rozsiahlych akumula¢nych priestorov s uhl'onosnou sedimentaciou.

Na tzemi regionu Vtaénik - Hornad Nitra sa vyskytuju vyznamné zdroje energetickych surovin na Slo-
vensku. Patri sem aj loZisko Handlovas so svojou uz takmer 100-ro¢nou histdriou tazby. Dobyvaci priestor Bane
Handlova predstavuje cca 47 km®.

Struc¢na geologicka charakteristika

Handlovské uhol'né lozisko tvori vychodnu cast’ handlovsko-novéackej uhol'nej panvy. V prevaznej miere sa
nachadza pod centrdlnou ¢ast'ou pohoria Vtacnik. Dobyvaci priestor (DP) Handlova sa nachddza vo vychodnej
Casti handlovského loziska (obr. 1).V zapadnej Casti loziska sa nachadza DP Cigel.

Hlbsie podlozie loziska je reprezentované horninami veporika, a to vapencami, sliemi a dolomitmi
kriznanského prikrovu, ktoré su takmer na celom lozisku pokryté hronikom, reprezentovanym maluzinskym
suvrstvim (perm-trias) melafyrovych hornin. Paleogén sa nachadza len sporadicky v SZ Casti loZiska. Zastapeny
je ilovcami, pies€itymi sliefimi a slienitymi ilmi s polohami pieskovcov.

NajstarSia Cast’ neogénnej vyplne panvy je reprezentovana ¢ausianskym stvrstvim (egenburg), tvorenym
Slirovymi {lmi. Na ne diskordantne nasad4 kamenské suvrstvie (baden), reprezentované pestrym siborom hornin,
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douhol'nej ortofaze, s ojedinelym vyskytom hnedouholnej metafazy. Hrabka uhol'ného sloja je premenliva od
2,50 m do 16,0 m. Kvalita uhoI'ného sloja vyjadrena jeho vyhrevnostou sa meni podla stupiia preuholnenia.
Vyhrevnost uhlia v SZ &asti je 10 az 15 MJIkg", vjuhovychodnej &asti dosahuje 13,0 az 25,0 MIkg".
Generalny uklon sloja je 2° az 10° k JV (lokalne v tektonickych kryhéch je tklon sloja 30° az 40°.

Nadlozie uholného sloja tvoria sivé pelitické sedimenty, v beznej prevadzkovej terminoldgii nazyvané
»hadlozné ily*, koSianske suvrstvie. Vyssie nadlozie uhol'ného sloja tvori detriticko — vulkanicka formacia —
lehotské suvrstvie. Hribka tohoto suvrstvia sa rychlo meni (dosahuje od 5 do 250 m). Zastipené st v iom
prevazne preplavené ily, tufitické ily a polohy zlepencov, vzacne su tenké polohy andezitovych brekcii. Nad
tymto suvrstvim sa nachadzaju horniny nadlozného vulkanizmu Vtac¢nika, ktoré s reprezentované andezitmi
a ich pyroklastikami — vta¢nicka formacia.

Celé lozisko je porusené zlozitym systémom tektonickych portch. Hlavny smer tektonickych linii je SV —
JZ. Vychodna cast’ loziska je ohrani¢ena vyraznou tektonickou poruchou, ktorda ma amplitiidu viac ako 1 000 m.
Tektonicka porusenost’ vytvara na lozisku priekopové prepadliny, ktoré s v priecnom smere rozdelené mensimi
tektonickymi poruchami (Simon et al., 1997).

Hydrogeologicka charakteristika loZiska

Na handlovskom uholnom lozisku boli vyclenené dva zvodnené hydrogeologické komplexy, ktoré st
od seba oddelené nepriepustnym produktivnym suvrstvim a nadloznymi ilmi réznej hribky (miestami chybaju).
Nadlozny hydrogeologicky komplex tvoria horniny vulkanicko — detritickej formacie — lehotské suvrstvie a hor-
niny nadlozného vulkanizmu — vtaénicka formacia. Horniny vulkanicko — detritickej formacie maju porovi,
resp. poérovo — puklinovi priepustnost’ s prevazne volnou hladinou podzemnej vody, lokalne sa vyskytuji
i miesta s napétou hladinou. Vulkanity tvoria rozne typy andezitov a ich pyroklastika, ktoré maja vol'nt hladinu
podzemnej vody. Nadlozny zvodneny systém predstavuje hlavné nebezpecenstvo vzniku prievalov.

Podlozny hydrogeologicky komplex vo vicsine tvoria preplavené produkty podlozného vulkanizmu —
kamenské stuvrstvie, ktoré maji poérovu az porovo puklinovi priepustnost’ (Beck et al., 1994).

Petrograficka analyza uhlia z Bane Handlova

Zakladnou petrografickou sucastou uhol'nej hmoty si maceraly. Su to Castice $pecifickych vlastnosti, ktoré
vznikli z rézneho vychodiskového rastlinného materidlu. Pri pozorovani uholnej hmoty v odrazenom svetle
mikroskopu sa maceraly odliSuju $truktirou, tvarom a svetelnou odrazivostou. Maceraly rozdel'ujeme do troch
zékladnych skupin. Su to: huminity, inertinity a liptinity. Petrograficky rozbor metédou maceralovej analyzy
spocival v kvantitativnom stanoveni obsahu maceralov.

Z pdvodnych vzoriek uhlia a epoxidovej zivice boli pripravené zrnové nabrusy (ISO 7404/2, 1984a). Sve-
telna odraznost’ a maceralové zlozenie bolo merané pomocou mikroskopu UMSP 30 Petro fy Carl Zeiss-Opton
pre odrazené svetlo (A=546nm) za pouzitia imerznych objektivov so zvacSenim 25x a 40x a olejovej imerzie
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n = 1,518. Fluorescencna analyza liptinitu bola vykonana tym istym zariadenim fy Carl Zeiss - Opton s pouzitim
ortutovej vybojky ako zdroja, sadou filtrov v reflektore F1 09 a suchych objektivov so zvacsenim 16x a 40x.

d)
Obr.2. Typy macerdlov v uhli z bane Handlova: (a) textinit a korpohuminity,; (b) textoulminit A s rezinitom; (c) denzinit, korpohuminit a
suberinit; (d)eu-ulminit A s korpohuminitmi, ktoré su odplynené.

Fig.2. Types of macerals in coal from Handlova mine: (a) textinite and corpohuminite; (b) textoulminite A with resinite; (c) densinite,
corpohuminite and suberinite (d) eu-ulminite A with degasing corpuhuminite.

Uhlie z bane Handlova (obr.2a,b,c,d) patri do skupiny hnedouhol'nych humitov a stupen preuhol'nenia zod-
poveda prevazne hnedouholnej ortofaze (ISO 7404, 1998b), so svetelnou odraznostou Rr=0,33% a nizkym
obsahom popolovin (tab.1). Dominantnou zlozkou organického podielu je huminit s vysokym podielom ulmi-
nitu, v ktorom su vyrazne zastiipené svetlé formy B a denzinit. Obsah atrinitu a gelinitu je nizsi (2,4%). Obsah
korpohuminitu nepresahuje 3,2%.0bsah liptinitu je 11,3 %. Z maceralov skupiny liptinitu je ¢asty sporinit a
v mensej miere kutinit, suberinit, rezinit, liptodetrinit, ojedinele fluorinit. Obsah inertinitu je nizky. Cca 0,7 %
inertinitu tvori sklerotinit. Uhlie mé vyssi stupen gelifikacie GI a niz§i koeficient zachovania rastlinnych pletiv.

Mineralogicky charakter uhol'ného sloja je dany primarnymi geologickymi a facialnymi podmienkami jeho
vzniku a sekundarnymi faktormi, ktoré spésobuji mineralizéciu sloja. Hlavna mineralnu primes uhol'ného sloja
tvori ilovy a tufogénny material, d’alej pyrit, markazit, realgar, auripigment a rézne modifikacie kremena
a sadrovec.

Geneticky je mineralna primes zatriedena ako syngenetickd a postgenetickd. Syngenetickd mineralna
primes je tvorena hlavne ilmi, tufogénnym materidlom a detritickym materidlom. Postgeneticki mineralnu
primes tvoria hlavne rézne modifikacie kremefia a sulfidov, ktoré viak mozu vystupovat’ i syngeneticky (Cech
et al., 1972).

Zaver

Hnedé uhlie je surovinou vzrastajiiceho vyznamu. Moznosti jeho vyuzitia ovplyviiuju okrem iného facialne
rozdiely a rozdiely podmienené variabilitou stupiia preuholnenia. Nutnost’ reSpektovat’ genézu uhlia je dana
mnohotvarnostou jeho druhov a ich dosledkom st odliSnosti v zlozeni a v Struktire réznych druhov hnedého
uhlia, ktoré si v blizkom vztahu s ich priemyselne vyznamnymi vlastnostami hnedého uhlia. Petrografické
vlastnosti, o ktorych podava informacie mikrolitotypova analyza patria do skupiny genetickych vlastnosti
spojenych s procesom vzniku uhlia. Jedna sa preto o cenné tidaje nevyhnutné pre posudzovanie kvality, a tym aj
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*’ Tab.1. Petrografické analyza
HANDLOVA vzorky uhlia z bane Handlova.

R, [%0] 0,33 Tab.1. Petrographical analysis
s [%] 0,08 co.al sample from Handlova
Huminit 86,6 Liptinit 11,3 Inertinit 0,7 mine
atrinit 2,4 sporinit 34 fuzinit 0,0
densinit 34,0 kutinit 1,7 semifuzinit 0,0
textinit 7.4 suberinit 1,2 sklerotinit 0,7 [Rr = stredny priemer, svetelna
s o e
A 49 reznit s makeinit 0.0 odrazivost r = 0, %] s = Stan

dardna odchylka [%], macera-
B 2,5 liptodetrinit 2,8 inertodetrinit 0,0 lové zloZenie [0bj.%]: A = tma-
va varieta, B = svetla varieta,

ulminit 37,2 bituminit 0,0 Mineralne 1,4 TU = texto ulminit. GI = index
_ laitky gelifikicie, TPI = index

TU-A 12,2 alginit 0,0 ilové mineraly 1,4 zachovanie rastlinnych pletiv].
TU-B 22,6 fluorinit 0.7 FeS, I [Rr = random mean, reflectance
EU- A 0.0 r=20, [%]s= _apomaly [%],
Macerals composition [%]: A =

EU_B 24 dark variety, B = light variet
gelinit 2.4 TPI 12 Y & Y

TU = texto-ulminite, GI =
korpohuminit 3,2 GI 7,6 gelification index, TPI = index
tissue preservation)].

technologickej vyuzitelnosti hodnotené¢ho uhlia, okrem toho na ich pomere je zéavisla vyhrevnost, obsah
prchavych latok a briketovatel'nost. Technologické vlastnosti hodnoteného uhlia najviac ovplyviiuje obsah
maceralovej skupiny huminitu, s vysokym podielom ulminitu a denzinitu, ktory je znacne zéavisly na stupni
gelifikacie. Pri vysokom stupni vzrasta pocet puklin, nasledkom ktorych sa uhol'na hmota silne rozpada, znizuje
sa schopnost’ briketovania uhlia. Pri nizkotepelnej karbonizacii poskytuje nizs$i vynos dechtovych a plynnych
podielov. Vyssi podiel maceralovej skupiny liptinitu ma vplyv na zvySovani podielu prchavej horlaviny,
zvySovani vynosu dechtovych latok a taktiez zvySuje pevnost’ uhlia. Obsah maceralov zo skupiny inertitu nema
vyrazny vplyv na fyzikalne vlastnosti tohoto uhlia.

Vzhl'adom na niz8iu vyhrevnost’ v porovnani s inymi palivami (ropa, plyn), nie je export hnedého uhlia
z Handlovej na vicsie vzdialenosti ekonomicky. V sucasnosti sa uhlie vytazené, v Bani Handlova (Horno-
nitrianske bane a. s. Prievidza), upravuje v tazkosuspenznych rozdruzovacoch Drewboy, pricom l'ahky produkt
rozdruzovania je nasledne roztriedeny na obchodné zrnitostné triedy, oznacované ako:

e prana kocka,

e pranyorechla,

e prany orech 2 (uréené pre maloodberatel'ov).

Tazky produkt sa po naslednom drveni (resp. bez drvenia) podrobuje kontrolnému stupiiu rozdruZovania,
pri¢om jeho l'ahky produkt je pridavany do energetického uhlia (odberatel ENO Novéky)a tazky produkt je
odpadom.
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