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Ustav geotechniky SAV na prelome tisicro¢i

Vit'azoslav Kripa'

Uvod

Ustav geotechniky SAV vznikol na zéklade uznesenia Predsednictva SAV zo dita 10.11.1956, s G¢innostou
od 1.1.1957. Jeho povodny nazov bol Laboratorium banictva SAV v Bratislave. Laboratdrium, ktoré predsta-
vovalo buduci zaklad ustavu, bolo v tom istom roku prelozené do KoSic. Spociatku posobilo v priestoroch
Banickej fakulty VST a od r. 1961 v novopostavenej budove na Watsonovej ulici. Tu sidli dodnes, aj ked” pocas
45 tich rokov sa na jej vstupe menili nazvy: Ustav banictva SAV (1960), Ustav vlastnosti hornin SAV (1967),
Banicky ustav SAV (1975) a Ustav geotechniky SAV (1994). Od 1.1.1993 funguje ustav ako organizacia
s prispevkovou formou hospodarenia.

Pocas Cinnosti Gstavu tu posobili také vyznamné osobnosti slovenskej vedy, ako napr. akademik Tibor
Kolbenheyer, prof. Dr.hc.Dr.Ing. Frantisek Spaldon, DrSc., ¢len korespondent SAV, prof. Ing. Iudovit Kovani¢,
DrSc., prof. RNDr. Kléara Tkacova, DrSc., prof. Ing. Félix Sekula, DrSc., RNDr. Jozef Kupka, DrSc., prof. Gejza
Dunay, DrSc., prof. Ing. Baltazar Frankovi¢, DrSc., plk. prof. Ing. Tobia§ Lazar, DrSc., doc. MUDr. Bernard
Gombos, CSc., Ing. Vincent Mihalik, CSc. a d’alsi.

Ustav geotechniky SAV v Kogiciach je podla Zriadovacej listiny (&. 196/0214/95 zo dita 23.3.1995,
doplnenej dna 6.5.1997) zamerany na ,,zakladny vyskum v oblasti kontinudlneho porusovania horninového
masivu a skiimanie stability podzemnych diel a objektov, transportu energie a hmoty v procese dezintegracie
horniny; zakladny vyskum zakonitosti tvorby tuhych disperzii a modifikacie ich vlastnosti fyzikalnymi,
mechanickymi, chemickymi a biotechnologickymi postupmi; kvalitativne a kvantitativne hodnotenie interakcie
faz pri tvorbe disperznych stistav a pri ich §ireni v pracovnom a Zivotnom prostredi. Ustav sa cielovo orientuje
na vyuzitie teoretickych poznatkov z uvedenych oblasti, na rozpracovanie $pickovych technoldgii v oblastiach
rozpojovania hornin, komplexného spracovania nerastnych surovin, monitorovania vybranych zloziek zivotného
a pracovného prostredia a environmentalnych, chemickych a geologickych zmien na skladkach odpadov,
s cielom ich ekologickej revitalizacie®. Ustav zabezpetuje vedeckl vychovu a je $koliacim pracoviskom pre
doktorandské stidium v odbore ,,Mineralurgia a environmentalne technoldgie®. Pracovnici ustavu st externymi
Skolitel'mi doktorandského Studia na Stavebnej fakulte a Fakulte banictva, ekologie, riadenia a geotechnologii
Technickej univerzity v KoSiciach. Ako konzultanti Specialisti posobia tiez na Vojenskej leteckej akadémii gen.
M.R. Stefanika v Kosiciach. Aktivity pracoviska v oblasti zakladného vyskumu pokryvaji celii oblast’ vedec-
kych disciplin banictva, podzemného stavitel'stva, mineralurgie a environmentalnych technolégii. Hlavné
pdsobenie ustavu je vo vednych odboroch:

21-04-9 ,,Dobyvanie lozisk nerastov a geotechnika*

21-32-9 , Mineralurgia a environmentalne technologie*

21-05-9 ,,Riadenie procesov ziskavania a spracovania surovin®

21-06-9 ,,Banska mechanizacia, doprava a hlbinné vitanie

12-03-9 ,Inzinierska geologia“

21-21-9 ,,Banska geoldgia a geologicky prieskum®.

Ustav ma dominantné postavenie v SR v ramci zékladného a aplikovaného vyskumu v oblasti rozpojovania
hornin, Gpravy nerastnych surovin, mechanochémie, mineralnych biotechnolégii a ochrane Zivotného prostredia.
Na ustave bol realizovany vyvoj a vyroba ferokvapalin, vysokointenzitnych a nizkointenzitnych magnetickych
separatorov nerastnych surovin, monitorovacich a optimalizacnych ststav pre vitacie supravy a raziace stroje.
Pracovnici Ustavu sa ziGastiiovali vyvoja plnoprofilovych raziacich strojov. UGt zalozil a postupne rozvija ako
jediny na Slovensku novy vedny odbor mineralnych biotechnoldgii, v ktorom vytvoril vlastnt skolu odbornych
kadrov (Specialistov) pre vyskum biodiverzity a novych environmentalnych postupov tpravy a spracovania
nerastnych surovin a ich odpadov. Pre tieto ucely vytvoril internii banku chemolitotrofnych autochtonnych
mikroorganizmov. Za vyznamny vedecky prinos pracoviska je mozné tiez oznacit’ vznik Slovenskej mechano-
chemickej §koly na pode UGt SAV. Medzinarodne je uznavana $kola extremélnej optimalizacie procesov vitania
a razenia. Mimoriadny ohlas ziskali aj vysledky $tudia silikozy pl'uc a geofyziky.

" host. prof. Ing. Vitazoslav Kriipa, PhD., Ustav geotechniky SAV, Watsonova 45, 043 53 Kosice
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Obdobie rokov 1998 — 2001
A. Aktivity

V tomto obdobi, na prelome tisicroéi, Ustav geotechniky SAV v Kogiciach zmluvne spolupracoval a spolu-
pracuje vo vyskume na zaklade Zmlav o spolupraci s fakultami Technickej univerzity v KoSiciach, menovite
BERG, Stavebnou, Strojnickou, Elektrotechniky a informatiky, Vyrobnych technolégii so sidlom v Presove,
Hutnickou - Ustavom metalurgie a materialov, Katedrou inzinierskeho letectva a prevadzkového zabezpecenia
Vojenskej leteckej akadémie gen. M.R. Stefanika v Kosiciach, a s VSB TU Ostrava.
Na ustave sa riesilo 19 medzinarodnych projektov s réznymi pracoviskami vo svete. Boli to najma:
- Ustav geoniky AV CR, Ostrava, Ceska republika,
- Institut sorpciji i endoekologiji NANU, Kijev, Ukrajina,
- Glowny institut gornictwa Katowice, Pol'sko,
- Ben Gurion University Negev, Beer-Sheba, Izrael,
- Naucno-proizvodstvennyj centr Pigma-Centr Rossijskoj akademii Gornovo dela, Moskva, Rusko,
- Central Metallurgical Research and Development Institut, Cairo, Egypt,
- Federal Energy Technology Center, Pittsburgh, USA,
- De Beers, Diamond Research Laboratory, Johannesburg, Juzna Afrika,
- Institut fiir Physikalische und Theoretische Chemie, Technische Universitit Braunschweig, Nemecko,
- Institut fiir Angewandte Chemie E.V., Berlin, Nemecko,
- Ustav anorganické chemie AV CR Praha, Ceské republika,
- Fiziko-techni€eskij Institut Ural'skogo otdelenija Rossijskoj akademii nauk, 1zevsk, Rusko,
- University of Birmingham, Birmingham, Vel'ka Britania,
- Institut mechaniki gorotworu PAN, Krakow, Pol’sko,
- Université Liége, Liége, Belgicko,
- University of Maryland, Baltimore County, Baltimore, USA,
- Istanbul Technical University — Faculty of Mines, Istanbul, Turecko,
- Universidad Nacional de Ingenieria, Lima, Peru,
- Technical University Lyngby, Dansko.
Najvyznamnej$imi zahrani¢nymi projektami pracoviska boli:
- Stvorstranny slovensko — ¢esko — portugalsko - taliansky projekt INCO COPERNICUS ,,Novy spdsob
ziskavania magnetitu, zinku a olova zo Zeleziarenskych a oceliarenskych prachov a kalov®,
- projekt NATO Linkage Grant ,, Magnetické sorbenty pre odstranovanie radionuklidov a tazkych
kovov z odpadov*®,
- projekt UNESCO ( IGCP ) ,,Organické latky v zivotnom prostredi®,
- projekt DFG ,,Tepelna stabilita, relaxacny mechanizmus a vztahy medzi mechanicky indukovanym
neusporiadanim a vlastnostami v nanokrystalickych mechanicky aktivovanych spineloch®.

V oblasti aplikacie vedeckych poznatkov, s cielom zabezpe€it’ si mimorozpoctové finanéné zdroje nutné
na prezitie v trhovom hospodarstve, spolupracoval Ustav geotechniky SAV v tomto obdobi s viacerymi pod-
nikmi a organizaciami:

& Doprastav, a.s., Bratislava, 4 INGEO, a.s., Zilina, 4 BESPA, a.s., Prievidza, 4 Hydrosaning, s.r.o., Bojnice,
& KOPEX, s.r.0., Kogice, AUNIGEO, a.s., Ostrava — Hrabova, aBansky vyskum, s.r.o., Prievidza, #Zelba, a.s.,
Spisska Nova Ves, aHerman, s.r.o., Revica, aUranpres, s.r.o., Spis§skd Nova Ves, aPramet, a.s., gumperk,
ASMZ, a.s., Jelsava, aSprava Narodného parku Slovensky raj, aVSZ Holding Kosice, aGeoenvex, s.r.o.,
Roznava, A Aquipur, a.s., Bratislava, AZSNP, a.s., Ziar nad Hronom, aSlovenska agentura Zivotného prostredia
SCHKO Ponitrie — Nitra,AVSZ Ocel, s.r.o., Koice, aDtha, a.s., Presov, aGeologicka sluzba SR, AATNS
Kosice, aSprava Slovenskych jaskyn, Liptovsky Mikulas, aGeoconsult, a.s., KoSice, aParazitologicky ustav
SAV, Kosice, aMagistrat mesta KoSice, aSiderit 7B, Nizn4 Slana, aDispol, s.r.0., KoSice, aHornonitrianske
bane, a.s., Prievidza, aEnvironcentrum, s.r.0., Parchovany, aBloomsbury Pacific Slovakia, a.s., Lucenec,
A Ganimpex, s.r.0., Majcichov, alngreal, a.s., KoSice, aSlovenska sprava ciest Bratislava, aKerko, a.s., KoSice,
A Geotechnika Kosice.

B. Dominantné smery zikladného vyskumu

Organizaéne je Ustav geotechniky SAV rozdeleny do siedmich vyskumnych oddeleni:
- Oddelenie extrakcnej metalurgie sa zaobera §tidiom novych postupov spracovania a extrakcie kovov
z rud, koncentratov a odpadov rézneho poévodu, ktoré smeruju do oblasti environmentalneho inZinierstva
a pripravy progresivnych nanokrystalickych materialov. Vyskum je tieZ zamerany na aplikaciu fraktalnej
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geometrie pri skimani povrchov praSkovych materidlov ziskanych v procese mletia, ako aj ich distribticie
do hmotnostnych tried. Veduci: prof. RNDr. Peter Balaz, DrSc.

- Oddelenie fyzikalnych spésobov upravy rozpracovava teoretické principy magnetoflotacie mineralov
s vyuzitim Specifickych vlastnosti ferokvapalin a riesi problém tUpravy ultrajemnych Castic primarnych
a sekundarnych surovin aplikaciou vonkajsich fyzikalnych poli. Veduci: Ing. Stefan Jakabsky, PhD.

- Oddelenie environmentalnych technologii sa venuje analyze réznych procesov Gpravy uhlia s dorazom
na alkalické postupy, s intervenciou mechanickej aktivacie, termického tavenia a mikrovinného ozarovania.
Veduca: Ing. Cudmila Turéaniova, PhD.

- Oddelenie destrukcnej a konstrukcnej geotechniky vypracovalo inverznll kontinudlnu metédu hodnotenia
vlastnosti horninového masivu na zaklade udajov z monitoringu procesu strojného razenia. Pre aplikaciu
metddy v podmienkach in situ bol spracovany matematicky model interakcie rozpojovacej hlavy raziacich
strojov Wirth TB-II-330H/HM a Voest Alpine ATB 35HA s horninovym masivom. Pomocou diskrétnej
Fourierovej transformacie vo frekvenénom spektre akustického signalu sa zistuje dominantnd funkcia
pouzitel'na pre extremalnu optimalizaciu procesov rozpojovania hornin. Na oddeleni bol skiimany vztah
medzi lisovacim tlakom a hustotou brikiet z drevenych pilin a mletych fytosurovin, ako alternativneho
zdroja energie. Veducimi oddelenia boli postupne host. prof. Ing. Vitazoslav Krupa, PhD., RNDr. Jan
Bejda, PhD., Ing. Franti§ek Krepelka, PhD.

- Oddelenie minerdlnych biotechnologii zameriava vyskum na $tidium biogénnych environmentalnych
dejov prebiehajucich v deponiach odpadov (energetickych surovin) a in situ vo vybranych loziskach s cie-
Pom, objasnenia ich podstaty pre procesy upravnickych a spracovatel'skych technologii. Vedtca: doc. Ing.
Maria Ku$nierova, PhD.

- Oddelenie zZivotného prostredia a hygieny v banictve sa zaobera hodnotenim pracovného prostredia
a SirSieho zivotného prostredia v existujucich banskych a upravarenskych zavodoch Nizna Sland, JelSava
a Lubenik, ako aj hodnotenim vplyvu Cinnosti sucasnych technoldgii na imisni zataz prirodného aj
komunalneho prostredia a pri dial'ni¢nych tuneloch. Veduci: host. doc. RNDr. Milan Bobro, PhD.

- Oddelenie mechanochémie je zamerané na mechanochemicku modifikaciu Struktary a vlastnosti tuhych
latok (jednoduchych oxidov, nerozpustnych soli, zlozitych oxidov spinelového typu, zliatin na baze zeleza),
poznavanie zakonitosti mechanochemickej syntézy a na definiciu odliSnosti medzi mechanicky pred-
aktivovanymi a mechanicky syntetizovanymi tuhymi latkami. Vedicimi oddelenia boli postupne prof.
RNDr. Klara Tkagova, DrSc., prof. RNDr. Nadezda Stevulova, PhD., RNDr. Vladimir Sepelak, PhD.

C. Prinos pre aplika¢ni prax

- Poznatky z vyskumu a vyvoja petrolejovych a vodnych ferokvapalin boli uplatnené pri rieSeni pro-
jektu, objednaného a financovaného fy. DE BEERS Diamond Research Laboratory, Johannesburg.
Vysledkom rieSenia je vyroba a vyuzivanie ferokvapaliny v laboratoriach tejto firmy v Kimberley. Projekt
bol riedeny v spolupraci s UEF SAV v Kogiciach.

- Na UGt SAV bol skonitruovany hydrocykléon bez zatazkavadla, ktory bol pouzity pri tprave
jemnozrnnych podielov uhlia na Gpravni Bane Cigel. Zariadenie umoziuje zvysit vyhrevnost’ nizko-
kalorickych uhol'nych kalov o 1,5 — 4 MJkg™, pri vytaznosti horlaviny nad 60 %.

-V hydrometalurgickej technolégii spracovania tetraedrického koncentratu, vyvinutej na UGt SAV, boli
stanovené parametre elektrolyzy antiménu a spracovania mate¢ného roztoku (1998) a vypracovana
technicko — ekonomicka stidia so sumarizaciou technologickych udajov (1999). Bol navrhnuty novy
sposob ziskavania ortuti z cementacnej zraze tetraedritového vyluhu prostrednictvom mikrovinného ohrevu
pre navrhnut hydrometalurgickt technologiu spracovania tetraedritovych surovin (2000).

-V spolupraci s fy. KOPEX bol vyvinuty monitorovaci pocitacovy systém, ktory je inStalovany na ra-
ziacom stroji Voest Alpine ATB 35M pri razeni prieskumnej $télne Visiiové — Dubna Skala.

- Vroku 1998 UGt SAV pokragoval v rieseni projektu LITHO-JET.

- Boli spracované udaje z monitorovania procesu strojného razenia prieskumnej $télne Branisko pre
Slovensku spravu ciest, ktora zadala spracovanie vysledkov podrobného geologického, inziniersko-geo-
logického a hydrogeologického prieskumu Braniska. Vytvorena databaza obsahuje 1GB dat.

- Ziskali sa tdaje o rozptyle sledovanych kovovych prvkov, viazanych na uréitad velkost Castic, po-
chadzajucich z technolégii odlu¢ovania v zdvodoch ZB Nizna Sland a SMZ Jel3ava. Navrhli sa napravné
opatrenia. Bola vypracovand Studia pre Magistrat mesta KoSice o vplyve mimomestskych priemyselnych a
inych zdrojov na hygienické parametre kvality ovzduSia v meste a pril'ahlych rajonoch. Zistené boli nizsie
obsahy kremena v polietavych prachoch tunelarskych prac na Dubnej skale, ako doposial stanovila
hygiena.

- Bola vypracovana metoda priebezného hodnotenia kinetiky degradacie ropnych polutantov pre fy.
Environcentrum.
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- Vyvinuli sa postupy biologicko-chemickej deferitizacie keramickych surovin pre fy. Bloomsbury

Pacific Slovakia.

-V spolupréci s fy. ZSNP, a.s., Ziar nad Hronom bola vyvinuté a patentovana technoldgia biologicko-
chemického spracovania odpadovych kalov z vyroby hlinika.
-V laboratoriu partikularnych latok sa stanovuju zékladné fyzikdlne a chemické charakteristiky

praskovych latok (metédy BET, RTG difrakcie, ICS).

D. Sucasné projekty VEGA

- Mechanochemické postupy pripravy produktov z prirodnych prekurzorov.
- Vplyv fyzikalnych poli na procesy agregacie ultrajemnych castic v kvapalnych prostrediach.
- Moznosti aplikacie environmentalnych postupov v technologiach spracovania energetickych surovin

a ich odpadov.

Netradi¢né moznosti zusl'acht'ovania slovenského hnedého uhlia.

- Riziko aerosélov pracovného a zivotného prostredia v oblastiach s banskou ¢innostou na Slovensku

vo vztahu k mineralnym disperziam a tazkym kovom.

- Metastabilné stavy v priprave vyspelych materialov a vyuziti energetickych odpadov v stavebnictve.
- Stadium charakteristik sprievodného akustického signalu a geotechnickych veli¢in pri dezintegracii

hornin pre optimalizaciu vrtného procesu.

- Termomechanické a environmentalne aspekty skusovenia jemnozrnnych energetickych surovin a od-

padov.

- Inverzna kontinudlna metdda urcovania vlastnosti horninového masivu z monitorovanych udajov

procesu plnoprofilového razenia.

- Charakteristika fraktalnych Struktir v mineralurgii a geotechnike.
- Vyskum a vyvoj netradi¢nych metdd susenia slovenského hnedého a lignitického uhlia.
- Hydro — a aerodynamika rozdruzovania v novonavrhnutych rozdruzovacich zariadeniach.

;\' SLOVENSKA AKADEMIA YIED

PREDSEDNICTYQ
A

Bratislava 30. 4. 2001
Cislo:1059 /2000

Vazeny pan riaditer,

na zaklade rozhodnutia Predsednictva SAV zo diia 26. 4. 2001 akredituje sa VaSe
pracovisko pre vedeckovyskumni Zinnost' na obdobie tyroch rokov v evalvagnom stupni

A
s G¢innost'ou od 1.7.2001.

V zmysle Zasad akreditainého hodnotenia pracovisk SAV mézete poziadat’ o
opatovnu akreditaciu najskér o 2 roky.
V dalSej &innosti Vam prajem vera ispechov.

S pozdravom /\
Stefan Luby
predseda SAV
Vazeny pan
Ing. Vitazoslav Krapa, CSc.
Ustav geotechniky SAV
Watsonova 45
043 53 Kosice
Literatura

Zaver

Okrem uz definovanych aktivit, pracov-
nici Ustavu geotechniky SAV sa podielali
taktiez na pedagogickej €innosti, prevazne na
TU v Kogiciach. Skolitelia z radov zamestnan-
cov zabezpeCovali vedeckil vychovu v ramci
doktorandského stidia. Za obdobie poslednych
5 rokov ziskalo titul PhD. jedenast mladych
pracovnikov ustavu.

Podkladom pre spracovanie tohto pris-
pevku bola hlavne sprava k akreditacii
(Dotaznik, 2001), ktora ustav velmi uspesne
absolvoval v r. 2001.

Chcem sa ospravedlnit’ kolegom a spo-
lupracovnikom z ustavu, vyrobnej a vyskumne;j
sfére, ktorych prinos som nechtiac vo svom
prispevku opomenul.

Dotaznik k akreditacii Ustavu geotechniky Slovenskej akadémie vied za obdobie od 1.1.1998 do 31.12.2000.



