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Nové moznosti a perspektivy budovania horicovodného potrubia
z geotermalnych vymennikovych stanic do TEKO Kosice

Gabriel Wittenberger', Jan Pinka « Marina Sidorova

New possibilities and perspectives of building hotwater line from geothermal wells heat exchanger to TEKO Kosice

Thank to favourable geological conditions, Slovakia is a country abundant in the occurrence of low-enthalpy sources.
The government of the state sponsors new renewable of the sources ecological energy,including the geothermal energy. Geothermal
water is utilized for recreation (swimming pools, spas), agriculture (heating of greenhouses, fishing) and heating of houses.
The effectivity of utilisation is about 30 % due to its seasonal use. That is why the annual house-heating and the hot water supply from
geothermal sources are supported. Recently, the company Slovgeoterm has initiated heating of greenhouses in Podhajska and hospital
and 1231 flats in the town Galanta. Nowadays, a research for the biggest geothermal project in the Middle Europe — construction
in KoSice basin has started.
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Uvod

Pokrytie energetickych potrieb Slovenska je v sucasnosti vazne diskutovanym ekonomickym
problémom. Preto ma §tat tendenciu podporovat’ vyuzitie netradié¢nych obnovitel'nych ekologickych zdrojov
energie. Energeticky potencial v SR tychto zdrojov predstavuje asi 4 % primarnych energetickych zdrojov
pouzitelnych v r. 2005 resp. 2010, tj. asi 40 000 TJ.rok™. Doteraz je vyuZitie geotermalnej energie velmi
nizke, ale vytvorili sa podmienky pre vyuzitie 180 MW. Geotermalna energia predstavuje 18 % tychto
netradi¢nych energetickych zdrojov. Energetické predstavy SR predpokladaju vyuzitie 5200 MW, celkovych
potencidlne moznych geotermalnych zdrojov. Sucasny stav znalosti o tychto zdrojoch je sumarizovany
v Atlase geotermdlnej energie Slovenska, podla ktorého pouziteIné energetické zdroje predstavuju
5 553 MW, Obnovitelna cast’ tohto mnozstva je 553 MW, a neobnovitelnd 4 985 MW,. Je zrejmé,
ze skutocne pouziteIné geotermdlne zdroje by mali byt mensie ako vysSie uvedené. Geotermalna voda
sa v SR pouziva v 35 oblastiach, najmé na rekreacné a pol'nohospodarske ucely, menej pre zateplovanie
domov. Vyuziva sa celkove 83 MW, s nizkou tG¢innost’'ou (asi 30 %) kvoli sezonnemu pouzitiu [2], [5].

Vedenie a trasa horticovodného potrubia

Hortcovodné potrubie je po geotermalnych vrtoch najnaro¢nejSim objektom stavby, prostrednictvom
ktorého bude hortica voda precerpavand do TEKO Kosice a SCZT (Sustava centralneho zasobovania
teplom), pricom ochladena voda sa znovu potrubim dopravi k geotermalnym strediskam, kde sa opétovne
zacerpa do reinjektovanych vrtov.

Horacovod spija geotermalne strediskd vo Svinici, Bidovciach, Durkove prederpavaciu stanicu
v OlSovanoch a precerpavaciu stanicu TEKO Kosice, tak ako to znazoriiuje obr. 1. Potrubim bude
rozvadzana upravena horica voda, ktord zabezpeCi prenos tepelnej energie a tepelny napaja¢ bude
dimenzovany v parametroch 2x DN 600, PN 2,5 v dizke priblizne 12 000 m.

Pre vystavbu horucovodu vo volnej prirode sa uvazuje s pracovnym pruhom o §irke 9 m vo vol'nom
teréne, na lesnych cestach postaci pracovna Sirka 6 m, tak ako pri povrchovom vedeni horucovodov. Trasa
hortcovodného potrubia bude najéastejsic vedend pozdlz miestnych komunikacii aciest tak, aby
nezasahovala do existujucich cestnych telies [1].

Bude potrebné uvazovat' aj stym, ze vystavba horicovodného potrubia na isty ¢as obmedzi
pol'nohospodarsku ¢innost’ a majitel'ov dotknutych pozemkov.

Horucovodné vedenie bude umiestnené prevazne v zemi, ato v nezamizajucej hibke 800 mm pod
povrchom, ¢im sa budu minimalizovat’ naroky na zabery polnohospodarskej pody a nebude ovplyvnena
pol'nohospodarska ani ostatna ¢innost’ pocas samotnej prevadzky.

PolI'nohospodarska poda bude zabrata iba na geotermalnych vrtnych strediskach a pri precerpavacej
stanici v Ol$ovanoch, druha pre€erpavacia stanica bude na izemi TEKO Kosice [1], [4].
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Obr. 1. Schéma planovanej trasy horicovodného potrubia.
Fig. 1. The planned route of hotwater Line.
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Vsetky horticovodné potrubia budi z predizolovanych rir, tak Ze vonkaj$i aj vnitorny obal
je zabezpeCeny vodi¢om signalizujicim porusenie celistvosti izolacie, pricom buda ulozené do pieskového
16Zka, kde po predpéti sa znovu zahrnu povodne odstranenou zeminou (obr. 2) [1].

Ulozenie a predpidtie horticovodného potrubia
ze k predpétiu je nutné zabezpecit’ 130 °C hortcu vodu.

bude velmi

naroc¢né,

najmd ztohto dovodu,

V niektorych Castiach trasy bude vedenie z dovodu technickej narocnosti, zlozitej stavby terénu, alebo
terénnych prekézok vedené po povrchu, a to hlavne v koridoroch existujicich vedeni, alebo premosteniach.
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vodné toky okrem rieky Horndd budu rieSené tak, Ze horucovodné potrubie povedie popod ne,
v zemi. Preklenutie rieky Hornad bude realizované pomocou ocelovej mostnej konstrukcie na vysokych,
alebo nizkych podperach.
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Obr. 2. Ulozenie horiicovodného a vratného potrubia.
Fig. 2. The placement on hotwater of Cross-section of and return lines.

Celkova trasa horacovodného potrubia v nadzemnom prevedeni by nemala presahovat’ dizku 500 m.

Cesty L. all. triedy budu pretlacané (bezvykopovou technoldgiou) a malo frekventované pol'né cesty
budu prekopané. Pri prechode ostatnych ciest, ktoré nebude mozné z inych dovodov prekopat’, sa potrubie
pretlaci a ulozi do pretlacacich chraniciek.

Pokial’ horicovodné potrubie bude nutné krizovat’ s inymi podzemnymi vedeniami alebo bude vedené
miestami pod polnou cestou, tak sa problémovy usek vyrie$i pouzitim ocelovych chraniciek, pricom
sa na povrch este ulozia zelezobetonové cestné panely hrabky 150 mm, obr. 3 [1], [4].

ZELEZOBE TONOWY CESTHY PANEL hr 150 mm

ZEMIMA,

WYSTRAZNA FOLIA,

O 600

min. 00 mm

minedmm

PIES DK
{zmenie 0-8mm )

Joa 200 250 200 oo

min 100 mm

IZOLACIA

Obr. 3. Ulozenie horiicovodného a vratného potrubia vediice pod polnou cestou alebo cestou miestneho vyznamu
Fig. 3. The placement of hotwater Cross-section and return lines under road

Celt horticovodnt trasu potrubia bude nutné vopred prekontrolovat’ elektronickymi pristrojmi
a vykonat’ lokalizaciu uz jestvujucich podzemnych vedeni (napr. vodovody, telekomunikac¢né a elektrické
kable, vysokotlaké aj nizkotlaké plynovody apod.), aby sa pri vykopoch pre horicovodné potrubie
neposkodili iné podzemné vedenia strategického vyznamu (dial’kovy opticky kabel) [4].

Pokial' bude nutné krizovanie horicovodného potrubia sinymi podzemnymi vedeniami, vykona
sa ru¢ny vykop a prechod méze byt realizovany bud’ jednoduchym krizenim alebo pomocou chranicky. Tieto
podzemné vykopové prace sa vykonavaju beznym sposobom podla platnych STN a technologii pre
prekladky podzemnych inzinierskych sieti.

Vzhl'adom na rovinaty terén vSetkych geotermalnych vymennikovych stredisk a precerpavacich stanic
pdjde o bezné terénne upravy. Prebytocnd poda sa rozprestrie a pouzije sa na sadové terénne uUpravy
geotermalnych vymennikovych stredisk. Pokial' pdjde o horucovodné potrubia ulozené v zemi, poda
po ukonceni prac bude rozprestreta nad potrubim [4].
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Je nevyhnutné po ukonceni vSetkych podzemnych, zemnych a stavebnych prac dat’ terén do pévodného
stavu, pripadne previest’ rekultivaciu, aby stavebné prace v ziadnom pripade neovplyvnili kvalitu, alebo
vzhl'ad Zivotného prostredia.

Zaver

Vo vsetkych vyspelych krajinach s dobrymi podmienkami pre vystavbu geotermalnych elektrarni
sa geotermalna energia pochopitelne vyuziva vo velkej miere v zasobovani teplom. Pri vyssej
termodynamickej kvalite nositel'a geotermalnej energie sa pre tento ucel vyuziva prevazne nizkopotencialne
teplo ako menej hodnotny vedlajsi produkt procesu kombinovanej vyroby elektriny a tepla, ktorého
efektivnost’ sa v dosledku toho zvysi. Aj novodobé geotermdlne teplarenstvo zacina uspeSne konkurovat
konvenénému teplarenstvu.

V Eurépe ma Island najdlh$iu tradiciu vyuzivania geotermalnej energie v zdsobovani teplom, kde
horace gejziry vykuruju hlavné mesto Reykjavik uz vySe 100 rokov a je doposial na prvom mieste
vo vyuzivani geotermalnej energie v zasobovani teplom v bytovo-komunalnej sfére pred Franctizskom, kym
v oblasti pol'nohospodarstva a kiipelnictva prvé miesto patri Mad’arsku. Aj z toho dévodu patri toto mesto
k najcCistejSim na svete. Geotermalnou vodou sa vykuruju aj skleniky, v ktorych cely rok pestuju zeleninu
a ovocie, dokonca aj banany.

Praca vznikla v ramci riesenia projektu
VEGA ¢. 1/0361/03.

Literatiara - References

[1] Benovsky, V., Drozd, V., Halas, O., Vana, O., Vranovska, A.: Geothermal energy utilisation in
Slowakia and its future development, Proceedings World Geothermal Congress 2000,Kyushu -
Tohoku, Japan, May 28 2000.

[2]  Rybar, R., Taus, P., Végsoova, E., Danko, J.: Navrh restrukturalizacie systému vyroby a dodavky
tepla pre Deliusov pavilon, Acta Metallurgica Slovaca, Rocnik 11, KoSice 2/2005, str. 225-230, ISSN-
1335-1532.

[3]  Vana, O.: Projekt vyuzitia geotermalnej energie v Kosickej kotline., Slovgeoterm, Slovgas, jun 1997.

[4] Gero¢, J.: Moznosti vyuzitia geotermalnej energie v KoSickej kotline. Semindr ,,Hospoddrenie
s palivami a energiou*, Kosice, 1993.

[S] Najnovsie poznatky o vysledkoch geotermalneho prieskumu v juznej casti Kosickej kotliny. Slovgas
¢.2/1999, str. 9-13, 1999.

[6]  Wittenberger, G., Pinka, J.: Novy vyvoj vo vitani geotermilnych vrtov, Casopis Acta Montanistica
Slovaca, Rocnik 9, str. 344-348, ISSN 1335-1788.

[7] Boszorményi, L.: Vyvoj predstav o koSickom geotermalnom projekte, monografia, vydavatelstvo
Stroffek, 2001.

63



	Nové možnosti a perspektívy budovania horúcovodného potrubia
	Gabriel Wittenberger�, Ján Pinka a Marína Sidorová
	New possibilities and perspectives of building hotwater line
	Úvod
	Vedenie a trasa horúcovodného potrubia
	Záver
	Literatúra - References




