











Acta Montanistica Slovaca Ro¢nik 12 (2007), mimoriadne ¢islo 1, 105-114

Tektonicky charakter nadloznich komplext nad muranskym poruchovym systémem v oblasti centralné-
karpatského paleogénu (oblast Levoc¢skych vrchil) ma sigmoidalné usporadani flySovych sekvenci, flySové
sedimenty byly v terciéru zrotované, o ¢emz svéd¢i nejen ulozeni jednotlivych piskovcovych lavic, ale také
naméfené paleoproudové vektory (Nemcok, J., 1978). Ztetelné je to v Ujaku a v Sambronském hibetu, kde
jsou flySové vrstvy oto¢ené do sméru muranské tektonické zony (SV —JZ).
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Obr. 3. Murdnisko - malcovsky transkurentni systém a jeho pozice v oblasti Zapadnich Karpat (Pospisil et al., 1989). Vysvetlivky:

1- zlom, 2- nasunova plocha, 3- strike-slip, 4- andesity (sarmat az svrchni panon), 5 — vétsi mocnosti uhelnych sloji a vulkanitii (spodni
az svrchni ottnang).

Fig. 3. Muran - Malcov transcurrent system and its position in the area of Western Carpathians (Pospisil et al., 1989). Explanations:
1 - fault; 2 - overthrust, 3 - strike -slip,; 4 - andesites (Sarmatian to Upper Panonian), 5 - higher thickness of coal flots (Lower to Upper
Ottnagian).
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V oblasti bradlového pasma se muranska tektonicka zona na povrchu projevuje porusenim bradlového
pasma (bradel) v oblasti Ujak — Plave¢ a formovanim smérové deprese, kde se objevuji spodni malcovské
souvrstvi, oznacované jako strihovské souvrstvi.

Dalsi 3 regionalni zlomové zony, zfetelné i ze satelitnich snimkl jsou vazany na seismotektonické
oblasti Zapadnich Karpat. Dvé z nich, myjavsko — podtatransky (ruzbazsky - dale jen MPTS) a hronské maji
VSV — ZJZ smér a spolu s revuckym zlomovym systémem, tvoii velice geodynamicky aktivni a strukturné
komplikovanou oblast, které neni doposud z hlediska seismického hazardu dostate¢né prozkoumana.

Posledni strukturni prvek - severotatransky lineament (rozhrani), ktery zasahuje az do Ceského masivu,
prochézi severné od vychozi krystalinika V. Tater a ma vychodozapadni smér a kiizi vySe dva jmenované
lineamenty v prostoru Staré Lubovné. Toto rozhrani je interpretovdno pouze na zakladé€ tidaji z DPZ (Potfaj
et al., 1995).

V azemi Levocskych vrchi se nachazi dalsi regionalni zlomy, ovéfené seizmickym prizkumem
a navazujici na MMTZ. Jsou to kezmarsky zlom (v nékteré literatuie nazyvany téz jako popradsky (Pospisil,
Hrusecky, 2001), (Obr. 4)) a zlom protinajici ve sméru SZ — JV celé Levocské vrchy (kluknovsky zlom). Pro
dalsi studium maji dominantni vyznam z hlediska vazby na prvni dva uvedené zlomové systémy - MMTS
a MPTS.
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Obr. 4. Interpretovany migrovany reflexni seismicky profil 750/93 a 754/93 (Pospisil, HruSecky, 2001). Na levé strané obrazku —
podtatranské rozhrani prechdzejici na hloubkdch cca 8 — 10 km do ndsunové plochy. Sipka oznacuje pozici murdiisko - malcovské
tektonické zomy. Sekvence 1 — sedimenty centralné-karpatského paleogénu.

Fig. 4. Interpreted migration reflection seismic profile 750/93 and 754/93 (Pospisil, HruSecky, 2001). At the left side of the picture -
sub-Tatras boundary crossing at the depth of about 8 — 10 kms the detachment plain. The arrow indicates the position of the Murar -
Malcov tectonic zone. Sequence 1 - sediments of Central Carpathian Paleogene.

Zvlastni pozornost si zaslouzi skute¢nost, Ze predlozeny geodynamicky model litosféry (Nemcok et al.,
1998, 2006) uspokojivé vysvétluje rozlozeni a orientaci napétovych podminek v prostoru Karpat pro cely
terciérni vyvoj az po recentni obdobi jak byl odvozen ze sedimentologickych a strukturnich dat (orientace
vras a zlomi) napt. Royden et al. (1982) komprese zJ k S ovliviwjici vyvoj panvi s E-W az SV-JZ
(Griinthal, Stromayer,1986). Podobné zavéry vyplyvaji z feseni fokalnich mechanismii, méfeni napéti in situ,
nebo orientace mobilnich zén (Nemcok et al., 2006a,b). Z toho lze nejen definovat zékladni pficiny pro
horizontalni pohyb podél MMTZ, ale rovnéz naznaCit mozné rizika a disledky téchto deformaci
na jednotlivé prostiedi Zapadnich Karpat.
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Obr. 5. Cast magneto-telurického profilu 2T protinajici MMTZ - divinsky, murdiisky a nejmladsi poltarsky zlom (Pospisil et al. 1993).
Fig. 5. Part of the magnetotelluric section 2T crossing the MMTZ - Divin, Muran and the youngest Poltar fault (Pospisil et al., 1993).
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Obrazek 6 shrnuje nejvyznamngj$i rizikové oblasti z pohledu seismotektonického a nejnovéjSich
geodetickych méfeni. Za nejohrozenéjsi a nejrizikovejsi oblast povazujeme oblast styku/protinani hronského
rozhrani s MMTZ. Uz dfivéjsi vyzkumy (Klinec et al,, 1984; Bezak, 1988; Lesko et al., 1980 aj.)
piekvapovaly udaji o obrovském vyzdvihu V. a N. Tater a stim spojenymi deformacemi v nejmlad$im
terciéru (napf. na svazich N. Tater). Pohybové tendence na MMTZ a hronském systému ukazuji na extenzni
podminky v bloku mezi témito zlomy v obdobi od panonu do recentu, coz dokladaji i intenzivni vylevy
andesitll a vyvoj panvi v blizkosti téchto zloma.

Dulezitgjsi je situace z hlediska seismotektonického. Oblast kiizeni revuckého a hronského rozhrani
je zasazena velmi Casto zemétfesenim o intenzitach az 5°, zatimco MMTZ je téméf bez seismické activity,
i kdyz z morfologického hlediska je evidentni recentni aktivita (facetové, plochy, stovky metrGi obnazena
plocha divinského zlomu, atd.). Doposud se vSak neprovedly zadné klasické seismotektonické studie téchto
jevi.

Velmi zajimavé poznatky piinasi vyslledky GPS méfeni v prostotu V. Tater a Levocskych vrchu
(Mojzes, Papco, 2004). Na bodu GANO (lokalita Ganovce), z kampani realizovanych v letech 1998 a 1999
(vypoéteny zfeSeni STU — IGS), byl zjistény anomalni vektor posunu ktery ma smér zhruba S — Z, méni
svou orientaci v nasledujicim obdobi (1999 — 2000) na SSV smér. Nasledn¢é pak ve tfetim obdobi mezi
kampanémi z let 2000 a 2001 ma jiz orientaci JZ sméru a v poslednim, ¢tvrtém obdobi tj. mezi kampanémi
v letech 2001 a 2002 je vektor posunu sledovaného bodu sméru JV, zda se jakoby zde dochazelo
k precesnimu pohybu.

Tyto pozoruhodné meénici se sméry pohybu vektoru v jednotlivych obdobich se pokusili vysvétli
Dvorak et al., (2005) pomoci interpretace modelu rotace mikrobloku, ktery se nachdzi pravé v systému
MMTZ. V porovnani s geofyzikdlnimi vysledky je mozno najit fadu korelaci, které naznacuji a umoznuji
predpokladat recentni aktivitu MMTZ vychazejici z pohybu blokli na urovni detachmentu vnitfnich
Z. Karpat. Zel pro dalsi analyzu chybi in situ strukturni a geofyzikalni méfeni a pozorovani. Jaka je sou¢asna
situace mapovani rozlozeni napétového pole, seismicity a tdaji o horizontalnich pohybovych tendencich
v prostoru Karpat poskytuje obrazek 7.
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Obr. 6. Hlavni svrchné-alpinské aktivni zlomové systémy Zapadnich Karpat s vyznacenymi typii elektraren a ohnisky zemétiesent.
Zelené Sipky oznacuji orientaci extenznich zon; na celém Slovensku orientace vektorit ma smeér SZ - JV.

Fig. 6. Main active upper Alpine tectonic zones of Western Carpathians with the location of the power plants types and earthquake foci.
The green arrows indicate the orientation of the extension zones, in Slovakia the orientation of vectors is in the of NW - SE direction.
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Problémy pro dal§i vyzkum

Je evidentni, Ze neogeni historie vnitrokarpatské extenze je prostorové e.g. (Fodor et al., 1999; Nemcok
et al., 1998; Bada, 1999, Kovac et al., 2000) i z ¢asového hlediska e.g. (Horvath, Royden, 1981; Horvath,
Rumpler, 1984; Royden, 1988; Nemcok, Lexa, 1990; Horvath et al., 1995; Horvath, Tari, 1999) velmi
komplexné popsana.

Proto bude tfeba tento komplexni model ovéftit prostiednictvim numerického a fyzikalniho modelovani.
Neékteré pokusy uz byly udélany (Ratschbacher et al., 1991b; Neubauer et al., 1999a). Zvlasté
se vyzkum zaméfuje na analyzu recentni dynamiky zbytkové litosféry v prostoru zminéného trojuhelniku
Moesijska platforma, pohofi Apuseni a pasivnim okrajem vychodoevropské platformy. Zde dominuje
problém vyfeSeni a zdivodnéni vzniku intenzivni a hluboko zaloZené seismicity v oblasti Vrancea.

Dalsi geofyzikalni, geodetické a geologické vyzkumy bude vyzadovat studium kinematickych rozhrani
formujici a fidici dalekosahly pohyb casti blokit ALCAPA and Tisza-Dacia, ktery narusil a nasledné
destruoval rCFB zbytkovou oceanickou litosféru.

Zvlastni pozornost a studium, z hlediska vystavby investicnych celkl typu elektraren, hlubinnych
ulozist, bude vyzadovat vyzkum oblasti podél MMTZ, vcetné¢ casti pokracujicich a napojujicich
se na rabskou linii a do prostoru Levoc¢skych vrch.
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Obr. 7. Geodynamické pohybové tendence v prostoru Karpat. Napétové pole pro obdobi svrchniho panonu (9 - 6 mil r.) reprezentuji
silné cerné ipky (Nemdcok et al., 2006a). Cervené a modré Sipky zndzorituji horizontalni pohybové tendence (oblast Dinarid az 1,5 cm).
Barevné plochy zndzornuji recentni vertikalni pohyby (Joo, 2006 in Pospisil et al., 2006 - cervenohnédé plochy - 6 az 8 mm/rok).

Fig. 7. Geodynamic movement tendencies in the Carpathian area. The black arrows represent the strain field for the period of Upper
Panonian (9 - 6 Ma — Nemcok et al., 2006a). The red and blue arrows represent the horizontal movement tendencies

(Dinaride area up to 1,5 cm). The colored areas represent the recent vertical movements (Joo, 2006 in Pospisil et al., 2006 — the red-
brown areas - 6 to 8§ mm/year).

Zavér
Souborné vysledky studia dynamiky litosféry Karpat potvrzuji recentni aktivitu nékterych ¢asti teritoria

Karpat. Navrzend doporuceni pro zpiesnéni znalosti o recentni aktivité téchto uzemi mohou pfispéet
i k vybéru resp. k zhodnoceni vybranych tizemi pro hlubinna ulozisté.
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