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Vyvoj a stav hlbinného uloZiska RAO v Slovenskej Republike z hPadiska
geologického poznania

Igor Slaninka', Jozef HOk? a Jozef Franzen®

Status and development of deep geological repository in Slovak republic from geological point of view

During the operation of Slovak NPPs, production of approximately 2,300 metric tons of spent fuel expressed as heavy metal
(18,654 spent fuel assemblies) is expected. In addition, about 5000 metric tons of radioactive waste unfit for near surface repository
at Mochovce and destined for a deep geological disposal. The safe and long-term solution of back-end fuel cycle is so highly required.

One of the most favorable solutions is Deep Geological Repository (DGR). The site for a DGR, along with repository design
and the engineered barrier system must ensure long-term safety of the disposal system.

A preliminary set of site-selection criteria for a DGR was proposed in Slovakia, based on worldwide experience and consistent with
IAEA recommendations. Main groups of criteria are: 1) geological and tectonic stability of prospective sites; 2) appropriate characteristics
of host rock (lithological homogeneity, suitable hydrogeological and geochemical conditions, favourable geotechnical setting, absence
of mineral resources, etc.); 3) conflict of interests (natural resources, natural and cultural heritage, protected resources of thermal waters,
etc.).

Based on the previous geological investigations, three distinct areas (five localities) were determined as the most prospective sites for
construction of a DGR so far. Three of them are built by granitoids rock (Tribe¢ Mts., Veporske vrchy Mts. and Stolicke vrchy Mts.), other
consist of sedimentary rock formations (Cerova vrchovina Upland and Rimavska kotlina Basin). Objective for the next investigation stage
is to perform more detailed geological characterization of the prospective sites.
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Uvod

Vzhl'adom k celej rade Specifickych vlastnosti vysoko radioaktivnych odpadov (d’alej len RAO), vratane
vyhoreného jadrového paliva (d’alej VP) je nevyhnutné spolahlivym a trvalym spdsobom zabranit’ ich
negativnemu vplyvu na zivotné prostredie a na ¢loveka. Najpreferovanejsie riesenie vo svete je ich bezpecné
uloZenie v hlbinnom geologickom ulozisku (dalej HU). HU je definované ako jadrové zariadenie pre ukladanie
odpadov, ktoré je umiestnené pod uroviiou zemského povrchu, v stabilnej geologickej formacii a zabezpecuje
dlhodobtl izolaciu radionuklidov od biosféry. Izolacia RAO je sprostredkovand kombinaciou technickych
a prirodnych bariér (tzv. multibariérovy systém). Pre vystavbu samotného HU je potrebny homogénny blok
horniny o rozmeroch cca 1 km x 1 km x 1 km. Ukladanie RAO sa odporii¢a realizovat’ v hibkach niekol’ko sto
metrov (cca 300 az 700 m). Pre bezpecnost' hlbinného geologického tuloziska, je dolezité poznat' charakter
a vlastnosti geologickej bariéry v uvaZovanej hibke. Ulohou geologickej bariéry, ako najdlhiie posobiace;
v multibariérovom systéme ochrany HU, je izolovat’ okolité prostredie od $kodlivych vplyvov RAO. Izolaéna
a ochrand funkcia tejto bariéry by mala byt dostatocna po cely stanoveny cas (uvazovanych 100 000 rokov),
pokial Groven radiacie nepoklesne na akceptovateln urover.

Cielom vyberu lokality je vyhladanie takej geologickej bariéry, ktora spolu s vhodnym technickym
rieSenim uloziska a inzinierskymi bariérami zabezpeci radiacni ochranu v sulade s poziadavkami
deklarovanymi narodnymi dozornymi organmi, legislativou EU a $tandardmi Medzinarodnej agentiry pre
atomovi energiu (MAAE). Vhodna, resp. definitivna lokalita pre HU sa moZe ziskat’ objektivnym hodnotenim
viacerych potencialnych lokalit. Pri hodnoteni je nevyhnutna identifikacia najlepSej moznej lokality z pohl'adu
sucasného stavu dosiahnutelnych relevantnych hodnotiacich poznatkov spdsobom, ktory presvedéivo preukaze
sulad hodnotenia s poziadavkami na ochranu zivotného prostredia. Vo vseobecnosti prevladaju dva typy
horninového prostredia, s ktorymi sa poéita pre HU. V prvom pripade sii to magmatické horniny krystalinika
(hlavne granitoidy), v druhom pripade sedimenty - sudrzné zeminy (ily), resp. poloskalné sedimentarne horniny
(ilovce, slienovce).

Cielom tohto prispevku je poskytnut’ zakladné informdcie o stave rieSenia danej problematiky vo svete
a zhrnutie zakladnych poznatkov ziskanych v doterajsich etapach vyskumu a prieskumu v Slovenskej republike.
Prispevok je orientovany hlavne na geologické aspekty ukladania RAO.
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Stav rieSenia problematiky HU RAO a VP vo svete

Svetovy prehl'ad geologickych problémov ukladania radioaktivnych odpadov bol opakovane publikovany
v Narodnom laboratériu O. L. Berkeley (USA, Whiterspoon, 1991, 1996, 2001, Whiterspoon, Bodvarsson,
2006). Pretrvavajuci zdujem o rieSenie danej problematiky je mozné preukdzat’ na mnozstve publikovanych
prac. V roku 1991 sa na tejto publikacii podielalo prispevkami 19 krajin, roku 1996 uz 26 krajin a 32 krajin
v roku 2001. V poslednej Casti tejto série, v roku 2006, to bolo 25 krajin. Samozrejme tato séria publikacii
reprezentuje len malt Cast’ publikovanych prac a poskytuje len prehl'ad o stave poznania vo svete.

Na zaklade prispevkov, zaoberajlicich sa aktudlnym stavom rieSenia problematiky ukladania RAO a VP,
ktoré odzneli na medzinarodnom workshope v aprili 2001 v Berkeley, sa konstatuje nasledovné (Whiterspoon,
2001):

e v ostatnych rokoch sa v mnohych krajinach zacali riesit’ Siroko spektralne vyskumné a prieskumné aktivity
za ulelom najdenia vhodnej geologickej $truktiry pre HU RAO a VP. Pritom sa oproti minulosti
(Whiterspoon, 1991, 1996) dosiahol vyznamny pokrok vo vyvoji a aplikacii réznych novych technologii

e na zdklade dosiahnutych vysledkov sa za jeden z kl'icovych aspektov povazuje zriadovanie a prevadzka
podzemnych laboratérii. Tieto umoziuju priamy pristup k horninovému masivu v hibke a jeho
charakterizaciu z hl'adiska hostitel'ského prostredia pre RAO. Zatial’ ¢o v roku 1996 existovalo len 6 krajin
s dlhodobejsim vyuzivanim takychto laboratorii, v roku 2001 uz proklamovalo vyuzivanie, resp.
zriadovanie podzemného laboratoria 13 krajin. Zaroven sa zintenziviiuje zahrani¢na spolupraca na baze
dvoj- a viacstrannych vyskumnych projektov, viazanych predovSetkym na moznosti vyuZivania
podzemnych laboratérii v Belgicku (Mol — ilové prostredie — Boom clay), Svajéiarsku (Grimsel
— granitoidy; Mt. Terri — ily — Opalinus clay), Svédsku (Aspé — granitoidy), Francizsku (Meuse
— sedimenty - argility), Kanade (Manitoba, Ontario — granitoidy), USA (Yucca Mts. — sedimenty
- vulkanicky tuf), Japonsku (Mizunami — krystalinické horniny, Horonobe — sedimentarne horniny) atd’.

e  velky doraz sa kladie aj na vyvoj vhodnych kontajnerov pre inziniersku bariéru

e  najvacsi pokrok sa za ostatné obdobie dosiahol v aplikacii programov oboznamovania verejnosti, ktoré boli
v minulosti nedocenené a viedli k negativnemu stanovisku verejnosti k predmetnej problematike.
Kontinualna informovanost’ P'udi, najma Zijucich v blizkosti perspektivnych oblasti na zriadenie HU, moze
v kone&nom désledku viest’ k ich sthlasnému stanovisku a umoznit’ praktickd realizaciu HU. Prikladom
zanedbania price s verejnostou pri procese vyberu vhodnej geologickej $truktiry pre HU je pripad
z Velkej Britanie, kde na zaklade viacnasobného odmietavého postoja verejnosti musel byt v roku 1997
definitivne zastaveny projekt ,,Sellafield” v Stadiu tesne pred vybudovanim podzemného laboratoria.
Napriek tomu bolo v oktdbri 2006 britskou vladou podporené, ako najvhodnejSie rieSenie, geologické
ukladanie RAO a zarovenn bolo oznacené ako najbezpecnejSi spdsob rieSenia problému radioaktivneho
odpadu. Naopak, prikladom vel'mi dobrej prace s verejnostou je koneCny suhlas verejnosti, specateny
rozhodnutim parlamentu z 18. maja 2001 o vybudovani HU pre definitivne ukladanie RAO a VP na
lokalite Olkiluoto vo Finsku.

Okrem vysSie uvedenych krajin, sa problematika ukladania RAO a VP dlhodobo (od Sest'desiatych rokov
20. stor.) riedi aj v Nemecku, kde boli predbezne vybrané 2 horninové prostredia pre HU (Fe-sedimentérna
formacia bane Konrad, solny dom — Gorleben). Sucastou zmeny stratégie v energetickej politike (planuje
sa ukoncenie vyroby elektrickej energie v jadrovych elektrarnach) sa rozhodlo popri 2 existujucich lokalitach
hladat’ d’alsiu riesenia pre HU v inych geologickych prostrediach. Pre d’alsi vyvoj boli publikované nasledovné
zakladné principy (Whiterspoon — Bodvarsson, 2006): bezpecnost’ nakladania s radioaktivnymi odpadmi
je prvorada, hlbinné tlozisko je jediné vhodné rieSenie problému s RAO, radioaktivné odpady budu ulozené
na uzemi Nemecka a rieSenie kone¢ného ulozenia RAO nesmie byt odlozené do budicnosti.

V USA, konkrétne v Novom Mexiku je od 26. marca 1999 v prevadzke prvé HU pre ukladanie odpadu
kontaminovaného transuranmi (prvkami taz$imi ako uran). Je situované v hibke 650 m, vo vrstevnatej sol'nej
formacii a méa kapacitu 2 miliény m® jadrového odpadu.

Vyrazny posun sa docielil aj pri HU v lokalite Yucca Mountain v Nevade, tvorent vulkanickym tufom.
Na zaklade vysledkov vyse dvadsatroénych vyskumov predmetnej lokality posudil prezident USA, G. W. Bush
Yucca Mountain ako dostatoéne kvalifikovanii pre podanie Ziadosti o udelenie licencie na zriadenie HU RAO
a VP. Svoje odporucanie predlozil Kongresu Spojenych §tatov 15. 2. 2002. S takymto postupom vsak nesuhlasia
oficialni zastupcovia Statu Nevada, ani environmentalisti.
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Stru¢né zhodnotenie predchadzajiicich etip v ramci vyhPad4vania vhodnej geologickej $truktiiry pre HU
RAO a VP v Slovenskej republike

Vyskumné a prieskumné programy za uéelom vyhladavania vhodnej geologickej struktary pre HU RAO
a VP sa v Slovenskej republike realizovali od devétdesiatych rokov 20. storocia v ramci rezortov Ministerstva
hospodarstva (MH SR) a Ministerstva Zivotného prostredia (MZP SR), a to prostrednictvom viacerych
organizacii, napr. Lukaj et al., 1998; Hrasko et al., 1999; Kovacik et al., 1999; Kovacik et al., 2001; Hok et al.,
2001. V predchadzajuicom obdobi MH SR financovalo tieto programy prostrednictvom Slovenskych
elektrarni, a. s., pricom spomedzi viacerych organizacii sa na rieSeni geologickych problémov vyznamnou
mierou podiela skupina odbornikov zo Statneho geologického tistavu Dionyza Stira v Bratislave (SGUDS).
MZP SR &iastoéne financovalo dané programy prostrednictvom Sekcie geologie a prirodnych zdrojov (SGaPZ),
pri¢om hlavnym vykonavatel'om bol taktiez SGUDS. Dané programy sa navzajom dopliali, pri¢om vo finanéne
menej naroénych projektoch realizujucich sa prostrednictvom MZP SR sa déval déraz najmi na metodické
aspekty, ktoré sa nasledne implementovali do rozsiahlejSich a finan¢ne naroc¢nejSich programov riadenych SE
a. s. V stcasnosti je vo vyvoji hlbinného tloziska RAO uréita stagnacia, sposobend najmi zmenami v Struktire
a kompetenciach jednotlivych organizacii zapojenych v procese vyvoja hlbinného uloziska. Medzi
najdodlezitejSie zmeny je mozné zaradit’ najmé novelizaciu legislativy (Atomovy zékon 541/2004 a iné), zmeny
v Narodnom jadrovom fonde (ktory predstavuje hlavny zdroj financii), presun kompetencii so Slovenskych
elektrarni na Jadrovi vyradovaciu spolocnost, a.s. (riadenie vyvoja hlbinného uloziska). Vyznamnym
medznikom bude aj pldnované vytvorenie Specializovanej agentiry, v kompetencii ktorej bude aj vyvoj
hlbinného uloziska.

Vyskumné a prieskumné aktivity sa v predchadzajicich etapach pri vybere vhodnej geologickej Struktiry
pre HU riadili schvalenym a neskor inovovanym kriterialnym hodnotiacim procesom (Matejovié et al., 2001)
vyberu lokality. Proces hodnotenia v sebe zahriiuje postupne narastajucu kvalitativnu mieru hodnotenia
(odporucania - poziadavky - kritérid) regionalnych celkov v ¢asovej postupnosti.

Odporicania — vSeobecne (medzinarodne) akceptované zasady a podmienky vhodnosti geologického
prostredia alebo izemia. Je vhodné, ak st splnené, ale nie st predpisané.

Poziadavky — Specifikované zasady a podmienky vhodnosti geologického prostredia alebo Uzemia
zavdzné pre vyber uzemia alebo lokality.

Kritéria — kvalitativne a kvantitativne definované podmienky vhodnosti, ktoré maji limitujuci charakter
pre vyber lokality.

Postupnym procesom hodnotenia bolo v ramci Slovenskej republiky vybranych celkom 12, rozmermi
pomerne rozsiahlych zdujmovych tzemi (obrazok 1). V hodnotiacom procese boli vyuzité predovsetkym
archivne materialy a prevazovali odporicania. V rdmci zdujmovych tizemi boli nasledne prednostne hodnotené
blizsie $pecifikované uzemia s menSou rozlohou a v nasledujiicej etape hodnotenia boli zdujmové tGzemia
redukované plosne aj poctom na 6 Studijnych lokalit (obrazok 1; Hrasko et al., 1999; Kovacik et al., 1999).
Pri vybere boli uplatnené predovsetkym poziadavky a vyber zahrfioval terénny vyskum v obmedzenom resp.
nevyhnutnom rozsahu. Naslednym procesom bolo vybranych celkom 5 lokalit odporacanych ako prieskumné
lokality (obrazok 1; Hok et al., 2001; Kovacik et al., 2001a, b). Pri vybere prieskumnych lokalit bol aplikovany
zakladny terénny vyskum a vo velmi obmedzenom rozsahu zaCalo nevyhnutné dlhodobé monitorovanie
vybranych lokalit (napr. vertikdlne pohybové tendencie). Pouzity kriteridlny aparat a hodnotené kategorie
su vel'mi zjednodusenym spdsobom uvedené v tab. 1.

Tab. 1. Kriteridlny aparat a hodnotené kategorie.
Tab. 1. Assessed area categories and sitting criteria or requirements.

Hodnotené kategérie Sposob hodnotenia
uzemie Slovenskej republiky prevazne odporticania
zaujmové tizemia odportcania a poziadavky
Studijné lokality poziadavky a kritéria
prieskumné lokality poziadavky a kritéria
kandidatske lokality prevazne kritérid
definitivna lokalita kritéria

V stgasnom stave hodnotenia vyberu lokality pre HU sme pred etapou definovania kandidatskych lokalit.
Spomenuté hodnotenie vyzaduje ziskat predovsetkym informacie pre kvantifikaciu kritérii, ktoré maja
limitujici charakter pre vyberovy proces. Zasadne to ovplyvni sposob ziskavania relevantnych informacii
hlavne vzhladom k nepretrzitému monitorovaniu uzemia v ¢asovom diapazone niekol’kych rokov. Vyskumné a
prieskumné aktivity za G¢elom ziskavania relevantnych informacii je potrebné vnimat’ ako nepretrzity proces,
zabezpecovany stabilnym pracovnym kolektivom pocas celého procesu hodnotenia. Hodnotiaci proces zaroven
vyzaduje kontinualnu zahraniénu spolupracu v danej konkrétnej odbornej oblasti.Z d’alich aktivit ohfadom HU
v SR treba spomentt’ napr. problematiku vyvoja inzinierskej bariéry (VUJE Trnava) ako aj problematiku prace s
verejnostou, ktorej sa venoval hlavne DECOM, s. s r.0.
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Veporikum basement

Veporikum a Zemplinikum obal
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- Fatrikum IZZl Zlomy

Obr. 1. Zjednodusena tektonicka mapa Slovenskej republiky s vyznacenim zaujmovych miest, Studijnych a prieskumnych lokalit.
Fig. 1. Simplified tectonic sketch of Slovak part of Western Carpathian. Status of deep geological repository siting in 2004: 1 - Tribec Mts.; 2 - Veporske vrchy Mts.; 3 — Stolicke vrchy Mts.; 4 — Rimavska kotlina
Basin; 5 — Cerova vrchovina Upland.
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Véaznym problémom sa javi skutocnost’, ze v sucasnosti sa neriesi ziadna podstatnejSia geologicka tiloha
s problematikou HU RAO, financovana z domécich zdrojov, ¢o nepriaznivo ovplyviiuje postup a kvalitu
vyskumu a spdsobuje vyrazne meskanie v porovnani s pdvodne stanovenym harmonogramom prac.

Doterajsie vysledky komplexného vyskumu a prieskumu vybranych potencidlnych lokalit pre
vybudovanie HU RAO a VP jednoznagne ukazujii na ich perspektivnost a nabadaju nis pokraGovat
v nastiipenej ceste smerom k vyberu kandidatskych, resp. definitivnej lokality pre HU. Dal$iu etapu prac by
bolo vhodné realizovat’ najmé prostrednictvom rezortu MH SR a Narodného jadrového fondu. V mense;j
miere prostrednictvom rezortu MZP SR - SGaPZ pri¢om je délezita ich vzajomna prepojenost’ cez odborné
riesitel'ské pracovisko. Uloha MZP SR je najmé v garancii spravnosti metodického a odborného postupu pri
geologickom vyskume a prieskume, stanoveni referencnych podmienok pre buduci proces hodnotenia
potencialneho vplyvu na zivotné prostredie a dohl'adu nad zabezpecenim ochrany zivotného prostredia.

V d’alSom obdobi sa navrhuje pokracovat’ vo vyskume a prieskume v oboch skimanych horninovych
prostrediach (granitoidy a sedimenty) na 5 najperspektivnejsich prieskumnych lokalitach:
e  Centralna cast’ Tribeca (granitoidy)
Juzna ¢ast’ Veporskych vrchov (granitoidy)
Juhozapadna ¢ast’ Stolickych vrchov (granitoidy)
Vychodna ¢ast’ Cerovej vrchoviny (sedimenty)
Zapadna ¢ast’ Rimavskej kotliny (sedimenty)

V ramci geologickych prac navrhujeme realizaciu v nevyhnutnej naslednosti prac, ktora zabezpeci
racionalne ziskanie a vyuzitie vysledkov. Cielom tejto etapy je navrhnut horninové prostredie vhodné pre
kandidatske lokality / lokalitu pre vybudovanie HU.

Nevyhnutnost’ kontinuslneho rieSenia vyvoja HU

Dbélezitost vhodného vyberu lokality a charakterizacie vlastnosti geologického prostredia pre vyvoj HU
predstavuje dlhodoby a po stranke odbornej, personalnej a technickej vel'mi naroény proces.

V prvom rade je to nutnost vysokého Standardu spolahlivosti a kvality ziskanych udajov (Casova
naro¢nost’ na ich ziskanie) o potencidlnom hostitel'skom prostredi v slovenskych podmienkach v zmysle
platnych domacich a zahranicnych predpisov (napr. Standardy organizacii MAAE, resp. International
Commission on Radiological Protection). Na ich zaklade bude mozné prijat’ zodpovedné rozhodnutie
o vhodnej kandidatskej, pripadne definitivnej lokalite HU aj snevyhnutnou podpornou odbornou
argumentdciou pre dotknuté doméce aj zahrani¢né institicie, pripadne verejnost. V tom je zahrnuta
aj nevyhnutnost’ dlhodobych neprerusovanych monitorovacich prac pre relevantné hodnotenia v ramci
hydrogelogického, hydrogeochemického, inzinierskogeologického a geomorfologického vyskumu, co
zabezpeCuje zvySenie interpretacnej urovne informacii a overenie ziskanych udajov, moznost’ vstupu do
modelov, ich verifikicia a kalibracia. Tieto dlhodobé sledovania nebude mozné v budicnosti v Ziadnom
pripade nahradit’ vzhl'adom k tomu, Ze ich hodnota je priamo imerna diZke pozorovania.

DodrZanie naslednosti jednotlivych druhov prieskumnych prac (geofyzikalny prieskum, vrtné prace,
testovanie a hodnotenie vrtnych prac in-situ aj v laboratornych podmienkach — hodnotenie vrtu, atd’.)
vyzadujice postupné doplitanie a predbezné hodnotenie udajov, je zékladom pre efektivne a odborné
hodnotenie jednotlivych lokalit. Po persondlnej a aj po technickej a technologickej stranke je vSak velmi
naro¢né a vyzaduje ¢asovu kontinuitu a stabilitu.

Zahrani¢na spolupraca

V ramci vyvoja hlbinného tloziska je nutna uzka kooperacia s obdobnymi programami v zahraniéi za
ucelom dosiahnutia medzinarodnej akceptacie vysledkov vyskumu a splnenia prisnych medzinarodnych
poziadaviek bezpecnosti rieSenia ukladania RAO. Na riesitel'sky kolektiv su kladené znacné odborné a
personalne naroky. Postupné budovanie a nevyhnutnost’ kontinudlneho vyvoja rieSitel'ského kolektivu a
nutnost’ aktivnej dlhodobej a stabilnej spoluprace so zahrani¢im st predpokladom uspesného zvladnutia
rieSenia problematiky vyvoja HU. Medzinarodna spolupréaca jednoznaéne patri k vyraznym akceleratorom vo
vyskume a prieskume vhodnych geologickych struktir pre HU. Vyznamnu tlohu hraji hlavne krajiny, ktoré
prevadzkuju podzemné laboratoria umoziiujice priamy pristup k horninovému masivu v hibke a jeho
charakterizaciu z hl'adiska hostitel'ského prostredia, napr. realizaciou experimentov ,,in situ‘.

SGUDS sa podiel'a na medzinarodnej spolupréci v savislosti s HU RAO a VP prakticky od polovice
90.-tych rokov 20. storoéia, a to hlavne v ramci programu SE, a.s., spolu s VUJE Trnava a prostrednictvom
Medzinarodnej agentiry pre atdbmovu energiu (MAAE) so sidlom vo Viedni. NajintenzivnejSia a prakticky
kontinualna spolupraca existuje medzi Slovenskou republikou a Belgickom. Belgicko v nej zastupuji hlavne
»Belgicka agentura pre radioaktivny odpad a vyhorené palivo“ (ONDRAF / NIRAS), BELGATOM a
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»Vyskumné centrum pre atomovu energiu“ (SCK / CEN) v meste Mol. V ramci tejto spoluprace

sa kazdoroc¢ne realizuji kratkodobé staze, zamerané najmé na:

e porovnanie relevantnych parametrov ilového hostitel'ského prostredia na Slovensku (sécensky §lir —
lucenské stvrstvie) a Belgicku (Boom clay),

e in situ”“ experimenty v podzemnom laboratoriu,

e  hydrogeologické a hydrogeochemické modelovanie.

V rokoch 2002-2006 bol schvaleny a realizovany medzinarodny projekt financovany MAAE vo Viedni.
Projekt s nazvom ,,ZlepSenie vyberového procesu pre hlbinné geologické tlozisko v sedimentarnom
horninovom prostredi Slovenskej republiky“. Cielom projektu bol najmid zlepSenie spoluprace
slovenskych $pecialistov s odbornikmi s krajin z rozvinutym programom HU RAO, so zameranim
sa na sedimentarne prostredie.

Radou guvernérov MAAE bol v koncom roku 2002 schvaleny aj interregiondlny projekt ,,Training
in Radioactive Waste Disposal Technologies in Underground Research Facilities“. Jeho hlavnym cielom
je podpora medzinarodnej spoluprace aprenos poznatkov a technoldgii vyuzivanych v krajinach
s pokro¢ilym vyskumom v oblasti podzemnych laboratérii na krajiny, ktoré tito moznost nemaju.
Na projekte sa z(astiuje Sestnast’ krajin z celého sveta. SGUDS bol ustanoveny za organizaciu zastupujiicu
Slovensko. Bez vyraznej$ej domacej podpory rozvoja HU viak nie je mozné o¢akavat’ progres vo vyvoji HU
na Slovensku a tym aj oddialenie bezpec¢ného riesenia problému RAO.

Aj z tohto dovodu potrebujeme na racionalnu a efektivnu kontinudlnu medzindrodna spolupracu
,projektovo zabezpecit domace vyskumno-prieskumné aktivity, za uc¢elom ziskavania konkrétnych udajov
z nasich skimanych lokalit.

Zaver

Doteraz pouzité finanéné prostriedky na geologicky vyber lokality u nas predstavuju len nepatrny
zlomok prostriedkov vynakladany inymi krajinami na vyvoj HU. Napriek tomu nase vysledky predstavuju
velmi dobry zaklad pre dalsie, Gasovo a finanéne naroénejsie prace. TaZiskom prac d’aldich prac bude
najmi rozsirenie prieskumu z povrchu do hibky presahujucej rozmery HU (do hibky cca 700 - 1000 m)
a jeho komplexné vyhodnotenie.

Porovnanie geologickych podmienok v SR a v krajinach zapadnej Europy nam dava realny predpoklad
na definovanie vhodnej lokality HU v rovnako kvalitnych a pripadne lepsich geologickych podmienkach,
¢o zabezpeCi najbezpecnejsie rieSenie kone¢ného ukladania RAO. Tento predpoklad je doposial’ potvrdeny
aj vysledkami medzinarodnej spoluprace.

V zahrani¢i vo vieobecnosti prevlada nazor, ze narodné HU pre definitivne ukladanie RAO a VP
predstavuje najefektivnej$i aj najlacnejsi spdsob likvidacie vysoko aktivnych odpadov pre kazda krajinu
s perspektivou dominantnej vyroby elektrickej energie prostrednictvom jadrovych elektrarni.

Geologicka bariéra pre svoju nezastupitelnu izolaénd, ochrannii a bezpecnostnii funkciu ma velmi
dolezité miesto vkoncepte HU. V rozmanitych prirodnych a geologickych podmienkach Slovenska
sa vyskytuje mnozstvo geologickych jednotiek s premenlivymi charakteristikami horninového prostredia.
Spravny vyber kandidatskych a definitivnej lokality HU je preto proces z hladiska odborného, technického,
personalneho ako aj ¢asového velmi ndro¢ny, vyzadujiici dlhodobi koncepciu, kontinualnost’ a stabilitu
procesu. Kvalitné a relevantné informéacie zistené v procese vyvoja HU predstavuju zaklad koneéného
rieSenia problému vyhoreného radioaktivneho odpadu ako aj vysoko aktivnych odpadov.

Sposob vyskumu a vyberu lokality HU je orientovany smerom k moznosti ukladania vyhoreného
jadrového paliva, ale aj k definitivnemu uloZeniu vysoko aktivnych odpadov vzniknutych pri prepracovani
vyhoreného jadrového paliva. PouZitelnost’ ziskanych informacii o hodnotenych lokalitach je multifunkéna,
pricom treba zdoraznit’ konzervativny pristup v procese hodnotenia a vyberu, t.j. uvazuje sa najkritickejsi
mozny scenar.

Na zaklade vyssie uvedenych skuto¢nosti je mozné jednoznac¢ne odporucat’ uberanie sa cestou vyskumu
a prieskumu perspektivnych geologickych Struktir s cielom definovania kandidatskych a neskor
aj definitivnej lokality pre HU RAO a VP. Z tohto dévodu povazujeme za nevyhnutné v ¢o najkratsom &ase
zacat’ d’al$iu etapu vyskumu a prieskumu pre dany ucel.

Literatura - References
Hok, J., Lacika, J., Madarés, J., Kohtit, M., Nagy, A., Ivanicka, J., Siman, P., Kral, J., Térokova, 1., Urbanek,

J.: Neotektonicky a geomorfologicky vyvoj $tudijnych lokalit — I. ¢ast. Manuskript, archiv SGUDS
Bratislava, 171 pp, 2001.

22



Acta Montanistica Slovaca Roc¢nik 12 (2007), mimoriadne ¢islo 1, 17-23

Hrasko, L, a kolektiv: Zhodnotenie vhodnych geologickych §truktir na definitivne ukladanie radioaktivnych
a toxickych odpadov na tzemi SR. ZS. Geologicka sluzba SR Bratislava. Manuskript, Archiv Geofondu.
266 s, 1999.

Kovacik, M., Madaras, J., Fendek, M., Rapant, S., Lexa, J., Elecko, M., Hatar, J., Hrasko, L., HOk, J.,
Ivani¢ka, J., Kohut, M., Kovacik, M., Nagy, A., Siman, P., Gedeon, M., Helma, J., Marcin, D., Jelinek,
R., Lis¢ak, P., Janova, V., Ondrasik, M., Hrasna, M., Kral, M., Zakova, E., Petro, M., Marsina, K.,
Michalko, J., Bodis, D.: Hodnotenie vybranych uzemi — II. ¢ast’. (Etapa VYL-01-98). Vyvoj hlbinného
uloziska vyhoreného jadrového paliva a vysokoradioaktivnych odpadov v podmienkach Slovenskej
republiky pre obdobie r. 1998-2000. Geologicka sluzba Slovenskej republiky. Manuskript — archiv
Slovenské elektrarne. 319 s, 1999.

Kovacik, M., Hrasko, L., Ivanicka, J., Kohut, M., Madarés, J., Nagy, A., Siman, P., Térokova, 1., Hok, J.,
Gedeon, M., Helma, J., Marcin, D., Svasta, J., Durmekova, T., Frankovska, J., Kovacik, M., Kral, M.,
Lisc¢ak, P., Petro, L., Wagner, P.: Hodnotenie §tudijnych lokalit — 1. ¢ast’. Projekt: Vyvoj hlbinného
uloziska vyhoreného jadrového paliva a vysoko aktivnych Ra — odpadov v podmienkach Slovenskej
republiky pre obdobie 1998 — 2000. Uloha: Vyber lokality. Cislo etapy: VYL-01-00. Statny geologicky
ustav Dionyza Stara, Bratislava. Manuskript — archiv Slovenské elektrarne. 1-310, 2001.

Lukaj, M., Sefara, J., Tkacova, H., Filo, M., Tka¢, J., Valusiakova, A.: Vyvoj hlbinného tloZiska vyhoreného
jadrového paliva a vysokoradioaktivneho odpadu. Etapa VYL-03-97: Hodnotenie vybranych tzemi.
Geocomplex, a. s. Bratislava, 1998.

Matejovic, 1., Gedeon, M., Hok, J., Lukaj, M., Kovacik, M., Salzer, P., Sencakova, E.: Inovacia kritérii pre
hodnotenie lokalit realizacie hlbinného tloziska. Manuskript, archiv DECOM Slovakia s.r.o., Trnava,
47 s.,2001.

Witherspoon, P., A., ed.: Geological Problems in Radioactive Waste Isolation: A Worldwide Review,
Berkeley National Laboratory, Report LBL-29703, 1991.

Witherspoon, P., A., ed.: Geological Problems in Radioactive Waste Isolation: Second Worldwide Review,
Berkeley National Laboratory, Report LBNL-38915, 1996.

Witherspoon, P., A., ed.: Geological Challenges in Radioactive Waste Isolation: Third Worldwide Review,
Berkeley National Laboratory, Report LBLN 49767, 2001.

Witherspoon, P., A., Bodvarsson, G. S. (eds.): Geological Challenges in Radioactive Waste Isolation: Fourth
Worldwide Review, Berkeley National Laboratory, Report LBNL 59808, 2006.

23



	Vývoj a stav hlbinného úložiska RAO v  Slovenskej Republike 
	Igor Slaninka�, Jozef Hók� a Jozef Franzen
	Status and development of deep geological repository in Slov
	Úvod
	Stav riešenia problematiky HÚ RAO a VP vo svete
	Stručné zhodnotenie predchádzajúcich etáp v rámci vyhľadávan
	Nevyhnutnosť kontinuálneho riešenia vývoja HÚ
	Zahraničná spolupráca
	Záver
	Literatúra - References




